CRISTALIZANDO EN EL I.E.S. ALBA LONGA

Durante el curso 2011-2012, en el marco de la @@aon territorial que el
Ministerio de Educacion suscribe con la Junta delafucia, estd teniendo lugar
programa de profundizacién de conocimientos enEeSl Alba Longa de Armilla. El
proyecto lo Tutela Ana Roldan, profesora del IE§aAlonga durante el curso 2011-12
en la especialidad de biologia y geologia. Losl@ifhaos participantes estan cursando

4° de ESO en este mismo instituto.

La idea del proyecto surge de una actividad amterkEl concurso de
Cristalizacion en la Escuela, organizado y pateminconjuntamente por El Parque de
las Ciencias de Granada y La Factoria Espafiola dstalizacion. Con el
consentimiento del cristalégrafo Juan Manuel Gartia, padre de la idea original, nos

hemos embarcado en esta empresa.

Los resultados y las conclusiones de nuestra iexmet se explican a

continuacion.

CRISTALIZANDO EN EL I.E.S. ALBA LONGA

Programa “Profundiza”. Alumnos de 4° de E.S.O.
I.LE.S. ALBA LONGA, ARMILLA (GRANADA)

INTRODUCCION

Nuestro proyecto pretende que los alumnos se itaioén con el trabajo que
realizaran los cientificos a la hora de abordarpumyecto. Desde la busqueda de
antecedentes y documentacion hasta la exposicidosddatos y conclusiones en un
formato cientifico, desarrollando todos pasos détoaio cientifico. Para ello se va a
cristalizar una sustancia salina, fosfato monoaow(iNH,H,PQy), en el laboratorio y
se obtendran cristales verdes modificando las bl@sadel sistema. Se construiran los

instrumentos necesarios.

HIPOTESIS DE PARTIDA

Partimos de la hip6tesis de que la formacién detatds de ADP (NEH.POy)

esta influenciada por el tiempo que emplea unacgbiusaturada en enfriarse y por la



pureza de la disolucion. Por esta razon nuestbajosse ha centrado en incrementar al
méaximo el tiempo de enfriamiento y en aumentarugepa de la sustancia que hemos

utilizado.

OBJETIVOS

= Utilizar distintas fuentes de informacion y comwmi®n para fundamentar trabajos
cientificos.

= Obtener cristales de ADP a partir de disoluciormdsradas enfriadas lentamente en un
sencillo horno, analizar su eficacia y compararéssiltados.

= Comprender y expresarse en lenguaje cientifico.

= Obtener conclusiones de los datos y observaciones.

» Observar y cumplir las normas de seguridad erber&dorio.

= Conocer y utilizar apropiadamente el material éedatorio.

= Valorar el trabajo en equipo como fin para llevéwuan puerto las actividades.

= Adoptar una actitud critica con el trabajo propi@orando y respetando el trabajo de

otros.

BASE TEORICA

Durante la cristalizacion se separa un compondataina solucion liquida
transfiriendolo a la fase sdlida en forma de destgue precipitan. Para que esto ocurra
es necesario generar la sobresaturacion. Si laiBdad del soluto aumenta fuertemente
con la temperatura, como ocurre con el fosfato raormico impuro (NEH.PQO,), una
solucién saturada se transforma en sobresaturadalesnente disminuyendo la
temperatura por enfriamiento.

De acuerdo a la teoria original de Miers, en tadmre insaturada, los cristales del
soluto se disolveran, el crecimiento de los cestalcurrira en la zona metaestable, y la

nucleacidn ocurrird instantaneamente en la zonk lab
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MATERIALES UTILIZADOS

Sustancias quimicasfosfato monoamaénico impuro (MH.PQy) y agua.

Equipo de laboratorio: Balanza electrénica, termometros, placa eléctata metalica
para calentar agua en gran cantidad, agitadorasemoprobetas, vasos de precipitado,
papel de filtro, guantes y recipientes de pladiiealiversa naturaleza. (Botellas de agua
mineral, recipientes herméticos)

Para la fabricacion del horno de enfriamiento Cajas de carton, cartulinas, papel
plata, pegamento, cinta adhesiva, cutex, placg®liestileno y lana de roca (casi todos

son materiales reutilizados).

METODOLOGIA

Hemos experimentado con una disolucion sobresiurale fosfato
monoamonico (NgH.PQ,) en proporcion de 325 g de soluto con 500 ml deaam
100°C, la cual se deja enfriar hasta que alcarg&08C antes de envasarla para un
enfriamiento lo mas lento posible.

Sabemos que en la formacion de cristales de saleBles intervienen una serie
de factores como la velocidad de enfriamiento, demosicion de la disolucion, el
tiempo y la agitacion del medio en el que se predeicenfriamiento. Durante este
proyecto hemos trabajado con las variables anésioon el fin de obtener buenos
ejemplares.

1.- Obtencién de cristales como semillag.a primera accion ha sido realizar una
disoluciéon de ADP con el objetivo de obtener unrbgestal para utilizarlo como
semilla en una posterior cristalizacion. Al reatli los cristales que considerdbamos no
aptos observamos que el ADP, en su segunda aé&teln, formaba cristales de mayor
transparencia de un verde mas intenso y mucho acdled de extraer de los moldes,
por lo que desde ese momento centramos nuestroerass en purificar por

cristalizacion el ADP.

2.- Purificacion del ADP. El procedimiento seguido para purificar por ctizsteion

fue afadir 325 g de ADP por cada 500 ml de aguari&iial obtenido una vez lavado
con agua fria se deja secar durante 48 horasnts@ £n un mortero. Por cada 325 ¢
de ADP impuro se obtiene 147,2 g de ADP purificaBbrendimiento del soluto se

acerca al 45,2 %.



3.- Crecimiento de cristales.Con el ADP purificado volvemos a realizar la disddn
pero esta vez pondremos en el fondo uno de loslessseleccionados para que actue
como nucleo. De esta forma el nuevo cristal creagrartir del anterior, guardando las
pautas que le marca el cristal sembrado.

4.- Aislamiento térmico.Para conseguir el maximo aislamiento a la tempexata la
solucién se ha fabricado un horno con materialessqun malos conductores térmicos,
de manera que la pérdida de calor de la disolus®mroduzca lo mas lentamente
posible.

Una caja de poliestileno se forra con papel de @nen su interior para minimizar la
perdida infrarroja. El exterior de la caja se fooc@n lana de roca, aislante térmico
utilizado en la construccion. Otra caja, esta vwzatton, recoge y protege el nicleo de

aislamiento.

DESCRIPCION DE LOS CRISTALES
En las imagenes se pueden observar varios cast&@@ aspecto esta
condicionado por las variables antes mencionadas.
1. Composicion cristalina formada por muchos cristpkxguefios. Esto es debido a
un enfriamiento relativamente rapido.




2. Composicion cristalina formada por menos cristpks® de mayor tamafio. Esto

es debido a un enfriamiento mas lento conseguidarakentar el aislamiento del

recipiente que contenia la disolucion.

3. Composiciones cristalinas con cristales bien fowsag mas trasparentes.
Hemos conseguido esto purificando la sustancia a@#idp por sucesivas

cristalizaciones.



CONCLUSIONES

Hemos trabajado como auténticos cientificos obselva experimentando,
midiendo, postulando hipotesis, verificAndolas lyredodo colaborando entre nosotros.
Hemos podido comprobar que el enfriamiento lentoriace el desarrollo en tamafio de
los cristales y que la concentracion del soluttuye sobre el color y la transparencia de
las piezas, pero lo realmente gratificante de esperiencia es que ha despertado la
curiosidad y el interés cientifico en nosotros ¥ @& hecho sentir como auténticos
investigadores.
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