DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA

Guion de practicas: Preparacion de disoluciones.
Objetivo: aprender a preparar disoluciones sélido-liquido y disoluciones liquido-

liquido.

Problema a:
Preparar 100 mL de disolucién 0,5 M de acido
clorhidrico. Datos: d=1,2 Kg L?, Riqueza 38%.

Problema b
Preparar 100 mL de disolucion 0,5 M de hidréxido
de sodio.

Material:

Pipeta y aspirador

Vaso de precipitados
Matraz aforado de 100mL
Frasco lavador

Rotulador de vidrio
*Cuenta gotas

*Embudo

Material:

Vaso de precipitados

2 Vidrios de reloj

Espatula

Matraz aforado de 100mL
Frasco lavador

Varilla maciza de vidrio
Rotulador de vidrio
*Embudo

Procedimiento

1.-Realizar los calculos necesarios.

2.- Comprobar que el material esta limpio y
enjuagarlo con agua destilada.

3.- Aiadir una cantidad de agua destilada al
matraz aforado, aproximadamente un cuarto de
su volumen.

4.- En un lugar ventilado, verter cierta cantidad
de 4cido en un vaso de precipitados.

5.- Tomar el volumen de acido calculado con la
pipeta del vaso de precipitados y anadirlo al
matraz aforado que contiene agua.

6.- Tapar y mover con movimiento de mufeca.
7.- Aiadir agua y mover, hasta poco antes de la
linea de enrase.

8.- Afladir agua con el cuentagotas hasta la linea
de enrase.

9.- Escribir con el rotulador de vidrio la férmula y
la concentracion de la disolucién,

Procedimiento

1.-Realizar los calculos necesarios.

2.- Comprobar que el material esta limpio y
enjuagarlo con agua destilada.

3.- Afadir una cantidad de agua destilada al
matraz aforado, aproximadamente un cuarto de
su volumen.

4.- Verter cierta cantidad de hidréxido de sodio en
un vidrio de relo;j.

5.- Pesar en la balanza y, usando el otro vidrio de
reloj y la espatula, la cantidad de soluto calculada.
6.- Apoyar el vidrio de reloj sobre el borde del
vaso de precipitados y con ayuda de la varilla de
vidrio verter su contenido en el vaso. Si fuera
necesario arrastrar los restos de sélido con agua
destilada.

7.- Disolver el sélido con ayuda de la varilla
maciza de vidrio.

8.- Verter el contenido del vaso en el matraz
aforado, si es necesario usar un embudo.

9.- Tapar y mover con movimiento de mufeca.
7.- Afadir agua y mover, hasta poco antes de la
linea de enrase.

8.- Afiadir agua con el cuentagotas hasta la linea
de enrase.

9.- Escribir con el rotulador de vidrio la formula y
la concentracion de la disolucién,




1.- Elabora un pequeno informe sobre el trabajo de laboratorio realizado con los
siguientes apartados:

- Fecha

- Componentes del grupo
- Lista del material

- Calculos

- Resumen del procedimiento realizado (si ha habido alguna variacion sobre el que
aparece en el guién de priacticas, especificalo)

- Dificultades encontradas.

- Opinién personal.

2.- Contesta las siguientes preguntas
a) éQué es una disolucion?

b) éPor qué se usan los matraces aforados para preparar disoluciones en vez de utilizar
vasos de precipitados?

c) éPor qué hay que manipular el acido clorhidrico en un lugar ventilado?

d) Tras observar las etiquetas de los productos comerciales, describe la informacién
que aparece en ellas y su posicion.

e) Describe cdémo prepararias una disolucion de acido nitrico de concentracion 30 g/L. ¢ Y una
al 30% de etanol?
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Guion de practicas: Volumetria acido-base
Objetivo: Aprender a realizar una volumetria acido-base para hallar la concentracion desconocida de una
disolucién.

Material:

e Matraz Erlenmeyer

e Bureta

e Base y varilla soporte

e Pinza de bureta con nuez o pinza de bureta y nuez doble

e Embudo cénico

e Disolucién 0,5 N de hidréxido de sodio

e Fenolftaleina

e Papel defiltro

e Cuentagotas

e Frasco con disolucion de acido de concentracién desconocida

Procedimiento:

Pinzs dohle
para Ihurces

1.- Realiza un montaje como la parte derecha de la figura.

lM‘"_',.Hll.l'n.'!::u
| 2.- Con ayuda de un embudo cénico, llena la bureta con la disolucién de
hidréxido sddico sobrepasando las lineas de graduaciéon. A continuacion,
pon debajo de la bureta un vaso de precipitados y abre la llave de la misma

y enrasala, (con ello, ademas de enrasar has llenado la punta de la bureta).

Re==limedepes 3 Vierte 15 mL de la disolucion problema en el matraz Erlenmeyer y afade
Soports una gota de fenolftaleina.

/ Umaversal

4. Coloca el matraz Erlenmeyer tal como se muestra en la parte izquierda de

5.- Una vez listo el montaje comienza s a verter lentamente la disolucién de
hidréxido de sodio sobre la disolucidon problema, al tiempo que se agita el
matraz con movimiento de mufieca (ver figura). Continda el vertido se hasta
gue el indicador vire a color violeta. Cierra la llave de la bureta y mide el
volumen de disolucién vertida. Es conveniente realizar mds de una
valoracion con el fin de minimizar el error cometido.

Calculos

La reaccidn que se ha llevado a cabo es la neutralizacion del 4cido acético por el hidréxido de sodio:
NaOH(ac) + CH COOH(ac)— NaCH COO(ac) H O

El viraje del indicador indica el punto final de la valoracion. Esto es, cuando todo el acido ha sido neutralizado por
la base. Cuando esto suceda, y se agregue una sola gota de base en exceso, el pH alcanza valores por encima de



diez provocando el cambio de color del indicador. Conocido el volumen de disolucidon de base afiadida, y su
concentracién, podemos calcular los moles de NaOH necesarios para neutralizar el acido.

Se han gastado x mL de base (como media de las valoraciones efectuadas) y , como la estequiometria de la
reaccién es 1: 1, se cumple:

n base™ na’cido; M basevbase = M a’cidoVa’cido

Despejamos y calculamos la molaridad del acido y de esta, la masa de acido contenido en un litro,

Conocida la densidad del acido, podremos calcular la masa de 1 L de 4cido y finalmente calcular la concentracion en
porcentaje en peso del acido.

Ampliacién

La valoracion de un acido débil (CH3COOH) con una base fuerte (NaOH) presenta algunas peculiaridades que no
tiene la valoracién de un acido fuerte (HCl) con una base fuerte (NaOH). En la imagen se representan las graficas de
pH/mL de NaOH afadido al valorar con NaOH 0,1 M, 25 mL de HCl con (curva de trazos) y 25 mL de CH3COOH
(curva de linea continua)(1)

Valoracién acido-base
T
1 o
Punto de equivalencia.
] H= 6.7
BOD d-eeencnscnmaasnsnssmsnnasssnnsmsnnasssnnsasnnasssnnsnsdfansssnnsnnni s s se o oe D .................................
e = | Punto de equivalencia. —— HCI - HalH
o CHICOOH -Ma0H
1 pH= 7.0
B DI0 o e R
4,00
1 i
P
200 4 ..........._.._..__.___.-r.-""....
—_—— -
0.00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00
mL base (NaOH) afadida

Observando la parte inferior se puede observar que el pH (cuando aun no se ha anadido suficiente base
para la neutralizacion) esta entre 1,0 y 2,5 para un acido fuerte como el HCl y entre 4,0 y 6,0 para el
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acido acético, ya que este es un acido débil.

El punto de equivalencia (correspondiente a la neutralizacion) esta en el punto de inflexién de las curvas
y se corresponde con un pH de 7,0 (neutro) para la valoracién del HCI ya que la sal formada (NaCl) no
sufre hidrdlisis.

El punto de equivalencia para el CH3COOH es, sin embargo, de 8,7, ya que la sal formada
(NaCH3COO) es una sal procedente de un acido débil y experimenta una hidrdlisis basica:

CH3COO" (ac) +H20<— CH3COOH (ac)+ OH- (ac)

Cuestiones
1.- Elabora un pequeio informe sobre el trabajo de laboratorio realizado con los siguientes

apartados:

- Fecha

- Componentes del grupo
- Lista del material

- Cdlculos

- Resumen del procedimiento realizado (si ha habido alguna variacién sobre el que aparece en el
guién de practicas, especificalo)

- Dificultades encontradas.

- Opinidén personal.

2.- Contesta las siguientes preguntas:

a) éPara qué se utilizan las valoraciones?

b) Explica por qué es necesario afiadir un indicador y explica su fundamento tedrico. Busca una
tabla con algunos indicadores y su rango de viraje.

c) Investiga la diferencia que hay entre una valoracién de un acido débil y la de un acido fuerte.



