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.: R S E (L Introduccién

Las normas de nomenclatura de Quimica Inorganica de la IUPAC (Red Book, 2005;
traducido al castellano Libro Rojo, 2007) han producido entre los docentes de las
ensefianzas de secundaria, bachillerato y universidad un grave problema. Empre-
sas editoriales y profesores dicen aplicar dichas normas, pero en cada libro de tex-
to se consideran de forma distinta induciendo a los profesores y sus respectivos
alumnos a serios problemas de unificacién, en particular, en las PAU u otras prue-
bas colectivas.

Un gran numero de docentes muestran su preocupacion por la disparidad de crite-
rios en torno a la nomenclatura. En ese sentido, indican que les gustaria se llevase
a cabo la edicion de unas normas simplificadas con el fin de unificarlas. Este es el
espiritu de la creaciéon de un Grupo de Trabajo para la elaboracion de una Guia
Nomenclatura de Quimica Inorgdnica para estudiantes de secundaria y bachillera-
to (La Guia).

Este Grupo de Trabajo se cred en la Junta de Gobierno de la Real Sociedad Espafio-
la de Quimica (RSEQ) el 19 de noviembre de 2015 a propuesta del profesor Juan
José Borras de la Universidad de Valencia. La RSEQ haciéndose eco del sentir de la
mayoria del profesorado de ensefianza secundaria y bachillerato decidié la crea-
cién del Grupo de Trabajo que coordina el profesor Pascual Roman de la Universi-
dad del Pais Vasco y presidente de la Seccién Territorial del Pais Vasco de la RSEQ.

Inicialmente, el profesor Roman decidié invitar a formar parte de este Grupo de
Trabajo a las profesoras y los profesores siguientes: Juan José Borras, Miguel Angel
Ciriano, Ernesto de Jesus, Luis Ignacio Garcia, Manuela Martin Sanchez y Maria
Elena Olmos. Todos ellos trabajan o han trabajado en labores de coordinacién de
profesores o han elaborado libros o manuales de formulacién y nomenclatura
guimica. Este grupo inicial se ha incrementado hasta alcanzar los catorce miem-
bros que se indican en la Tabla 1.

El objetivo de este Grupo de Trabajo es elaborar una Guia de Nomenclatura de
Quimica Inorgdnica para los profesores y estudiantes de secundaria y bachillerato.

Los seis bloques tematicos que se han desarrollado sobre nomenclatura de quimi-
ca inorganica son:

e Conceptos implicados: conceptos esenciales, tabla periddica y tipos de
nomenclatura. PRP, GBA, MMS y SPY.

e Normas actuales de la IUPAC sobre nomenclatura de Quimica Inorganica.
MAC, JIB, y EDJ.

e Propuesta de nomenclatura para la ESO y Bachillerato. LIG, SOC, EGA
e Listado de errores. SOC.

e Otros materiales de interés. PRP, LIG, SOC.

e Elaboracion del documento final. PRP, MAC, LIG, SOC.

*Las siglas (ver Tabla 1) representan las personas implicadas en cada blo-
que. En primer lugar figura el coordinador o coordinadora. Una persona
puede estar en uno o mas bloques, a su eleccion.
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Tabla 1. Relacion de miembros del GT-FNQI.

Miembros del Grupo de Trabajo de Nomenclatura (GT-FNQI) de la RSEQ
Nombre y apellidos Centro Email
Gotzone Barandika Argoitia UPV/EHU gotzone.barandika@ehu.es
(GBA)
Juan José Borrds Almenar uv juan.j.borras@uv.es
(JJB)
Miguel Angel Ciriano Lépez CSIC- UNIZAR mciriano@unizar.es
(MAC)
Ernesto de Jesus Alcaiiiz UAH ernesto.dejesus@uah.es
(EDJ)
José Manuel Fernandez Colinas UNIOVI jmfc@uniovi.es
(JMF)
Eduardo J. Fernandez Garbayo UR eduardo.fernandez@unirioja.es
(EJFG)
Luis Ignacio Garcia Gonzalez, IES La Magdalena, | garlan2@telecable.es
(LIG) Avilés
Elvira Gonzalez Aguado Berritzegune elviragl@gmail.com
(EGA) Abando, Bilbao
Manuela Martin Sdnchez GE-DHFQ, RSEQ | manuelamartinsanchez@gmail.com
(MMS)
Salvador Olivares Campillo IES Floridablanca, | olivares.salvador@gmail.com
(SOC) Murcia
Maria Elena Olmos Pérez UR m-elena.olmos@unirioja.es
(MEO)
Sonia Pérez Yanez UPV/EHU sonia.perez@ehu.es
(SPY)
Pascual Roman Polo UPV/EHU pascual.roman@gmail.com
(PRP)
Luis Carlos Zaballos Ruiz Berritzegune luiszaballos@gmail.com
(LCZ) Abando, Bilbao
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CONCEPTOS IMPLICADOS:

CONCEPTOS ESENCIALES, TABLA PERIODICA Y
TIPOS DE NOMENCLATURA

Pascual Romaén Polo
Gotzone Barandika Argoitia
Manuela Martin Sanchez
Sonia Pérez Yafez
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La tabla periddica soporte de la nomenclatura

El estudio de la nomenclatura de quimica inorganica (NQI) debe ir precedido por la adquisicién
de algunos conceptos bdsicos esenciales y de la tabla periddica de los elementos quimicos para
su mejor comprension. La tabla periddica (TP) es el soporte en el que se basa el aprendizaje de
la NQl y de la quimica. Los estudiantes de los primeros niveles de la ESO deben conocer la exis-
tencia de la actual TP compuesta por 118 elementos quimicos con la reciente validacién de los
elementos de numeros atdmicos 113, 115, 117 y 118.1

De entre los multiples formatos de la TP, se ha elegido la propuesta por la IUPAC, adaptada al
castellano por Carlos Alonso (Figura 1). En dicha TP, se muestra para cada elemento su numero
atémico, su simbolo, su nombre y su peso atémico (masa media relativa).'”! Es preciso que los
estudiantes se acostumbren a reconocer la TP como una cuadricula de columnas y filas donde
se alojan los elementos quimicos. Esta disposicidon de los elementos permite jugar con ella, a la
vez que se va completando su aprendizaje. Los estudiantes guiados por sus profesores apren-
deran los elementos a través de canciones, reglas mnemotécnicas y juegos, como la guerra de
barcos donde el tablero de operaciones navales es una TP debidamente preparada para
aprender los elementos quimicos jugando con ellos, bien dando las coordenadas de los barcos,
que estan formados por dos o mas elementos, o por su numero atémico, o bien por su nombre
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Figura 1. Tabla periddica de los elementos adaptada de la IUPAC por Carlos Alonso.

El conocimiento de la TP facilita el aprendizaje de la secuencia de los elementos necesarios pa-
ra formular los compuestos quimicos (hidruros, dxidos, oxacidos, etcétera) segun aparece en la
Figura 2. Obsérvese que no se sigue el valor decreciente de la electronegatividad. El hidrégeno
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Grupo de trabajo
Conceptos

se coloca entre los grupos 15 y 16. Los gases nobles se ubican al final, detras de los metales al-

calinos.
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Figura 2. Secuencia de los elementos para formular y nombrar los compuestos quimicos.

La secuencia de los elementos (Figura 2) se puede obtener a partir de la tabla periddica, trasla-
dando el hidrégeno entre los grupos 15 y 16 y sobre ellos. Ademas, hay que desplazar el grupo
de los gases nobles (grupo 18) para colocarlo delante del grupo 1 (Figura 3). Por ultimo, hay
que recordar que detrds del itrio (Z = 39) aparecen las series de los lantanoideos y la de los ac-
tinoideos (Figura 2) una a continuacion de la otra.

En la propia tabla periddica, que tiene un formato visual facil de recordar, aparecen los prime-
ros conceptos bdsicos que los estudiantes deben aprender. Sugerimos un glosario de términos,
ordenado por orden alfabético, que aparece al final de este capitulo, para que los profesores
puedan guiar a sus estudiantes con mayor facilidad.

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS - IUPAC

8
¥ © n 1 i 2 I 1 : 0 = A 1 s s =
2 K Ca Sc n v C Mn Fe Co Ni Cu n G Ge As Se Br Kr
e | @ | sande | U wRdn | oame | WEAER| bewe | emse | oRel @b % @ | smmean | AN beog, (| boman
3910 | 4008 24358 4787 5094 | s200 5494 5585 5833 5859 8355 6541 5972 7254 7492 73,28 78,20 8380
= 1 » 0 m 42 a1 a a a a7 a2 a © = a2 ) 5
5 Bb 5 Y i3 b Mo 13 Bu Bh Pd Ag ) In sn sb ® ! X
oiidn | esumade | Gon | G0 | osie | e | wwse | csmme | ek | sewsde W | adme | e esade | ameon| wwe ¥odR, IR
8547 87.62 8881 9122 9291 95384 (98) 1041 1029 1064 1079 1124 1148 1187 1218 1276 1269 1313
= 2 2 ™ T4 B 2 » 2 ,. = = 2 2 2 22 =
6 Cs Ba Hf Ta w Re 0s I Pt Au Hg ] Ph BI Po At Rn
e baca bafom | sdewls | veifooin| e s wda ine S5 B sams. R || wken
1329 1373 1785 1809 1838 1862 1902 1922 185 1970 2005 2084 2072 209.0 (210) (210 (2201
o = e 104 ™ 08 07 108 100 10 m m us i us 18 nr 12
7 Fr Ra R Db s Bh Hs Mt Ds Re. @ | Luw A Uup v Yus || Uuo
radic K SR0n | seabessa | Behis | Dean | omAAs. [ sl et ]
{223) {225) {287) (268) 1271) {272) {277) (276) {281) {280} {285) [282) 1289) (288) {293) (294) {294
— ~
» n » [ @ o2 e = ) ™ o [ o ) )
la e Pr Nd Pm sm 6d T Dy Ho -4 Tm Yb lu
Ll 9, emoEa | wwRs | swea | @mesion | R R R GarEn.
1389 1401 1408 1442 (145) 1504 1520 1573 1589 1625 1849 1673 1689 1730 1750
= = " 2 5 2 a a = " 350 3 ™ o3
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No 3
wion | o . el R smesme. | owne 4 el s
{227} 2320 2310 2380 (257) {243) {243) (247) (247} {251) {252) (257} (258) {253) (262

Figura 3. Secuencia de los elementos a partir de la tabla periddica.
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Tipos de nomenclatura'®

Segun la IUPAC, la nomenclatura en quimica inorgdnica se puede clasificar en tres tipos: sis-
tematica semisistematica y tradicional o vulgar. A su vez, la nomenclatura sistematica se puede
subdividir en otros tres tipos: adicion, composicidon y sustitucién.

La nomenclatura sistematica recoge el nombre de identificacién de una sustancia quimica que
se obtiene por aplicacidn de las reglas sistematicas de la nomenclatura quimica y a partir del
cual se puede inferir, al menos, su composicidn quimica.

La nomenclatura semisistematica es la que contiene el nombre de identificacién de una sus-
tancia quimica cuya construccién sigue algun tipo de reglas pero del que no se puede inferir la
composicion quimica de la misma. Muchos nombres de oxoacidos y de sus sales pertenecen a
esta categoria.

La nomenclatura tradicional (o vulgar) contiene el nombre que identifica a una sustancia qui-
mica, pero que no ha sido obtenido por aplicacion de las reglas sistematicas de la nomenclatu-
ra.

La nomenclatura de adicién recoge el nombre de las sustancias quimicas en las que a un ato-
mo central se le unen los demds atomos (o grupos de dtomos) como si fueran ligandos. Esta
nomenclatura es Util para nombrar los oxocompuestos y los compuestos de coordinacién. La
nomenclatura de adicidn considera que un compuesto o especie es una combinacién de un
atomo central o atomos centrales con ligandos asociados. En la nomenclatura de adicién los
nombres se construyen colocando los nombres de los ligandos como prefijos del nombre (o
nombres) del (de los) atomo(s) central(es).

La nomenclatura de composicidon (también llamada nomenclatura estequiométrica) esta ba-
sada en la composicidn y no en la estructura. Muestra el nombre de las sustancias quimicas
basada en los distintos tipos de atomos que la integran. Da informacidon sobre los tipos de
atomos presentes y en qué proporcion, y se expresa por prefijos numerales, nimeros de oxi-
dacién y numeros de carga (compuestos idnicos). A veces, puede ser la Unica opcién si no se
dispone de (o no se pretende dar) informacién estructural.

En ella se indica la proporcién de los constituyentes a partir de la férmula empirica o la mole-
cular. La proporcién de los elementos o constituyentes puede indicarse de varias formas:

- Usando prefijos multiplicadores (mono-, di-, tri-, etc...).
- Usando el nimero de oxidacién de los elementos (mediante nimeros romanos).

- Usando el numero de carga de los iones (niUmeros arabigos seguido del signo correspondien-
te)

La nomenclatura de sustitucion estd basada en los hidruros no metalicos, que se nombran
como los hidrocarburos y empleando los sufijos necesarios. La IUPAC acepta los nombres tra-
dicionales de agua (H,0) y amoniaco (NHs). Se utiliza ampliamente en los compuestos organi-
cos y se basa en la idea de un hidruro progenitor que se modifica al sustituir los atomos de
hidrégeno por otros dtomos y/o grupos. La nomenclatura de sustitucion basa los nombres en
los llamados hidruros progenitores. Los nombres se forman citando los prefijos o sufijos perti-
nentes de los grupos sustituyentes que reemplazan los atomos de hidrégeno del hidruro pro-
genitor, unidos, sin separacion, al nombre del hidruro padre sin sustituir.
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Glosario de conceptos basicos!”™

Sugerimos un glosario de términos, ordenado por orden alfabético para que los profesores
puedan guiar a sus estudiantes con mayor facilidad.

Aleacidn. Producto homogéneo, obtenido por fusién, compuesto por dos o mas elementos
guimicos, uno de los cuales, al menos, debe ser un metal.

Atomo. Particula indivisible por métodos quimicos, formada por un nucleo rodeado de elec-
trones. Es la unidad constituyente mas pequefia de la materia que tiene las propiedades de un
elemento quimico.

Anidn. lon con carga negativa.

Carga eléctrica. Es una propiedad fisica intrinseca de algunas particulas subatédmicas que se
manifiesta mediante fuerzas de atraccidn y repulsidon entre ellas por la mediacién de campos
electromagnéticos.

Carga elemental. Constante electromagnética fisica fundamental igual a la carga de un protén
que se utiliza como unidad atdmica de carga (e = 1,602 176 487(40) x 107 ¢).

Cation. lon con carga positiva.

Compuesto de coordinacidn. Sustancia quimica con atomos, moléculas o iones —los ligandos—
unidos a un atomo o ion central, que generalmente suele ser un metal.

Compuesto quimico. Se trata de una sustancia formada por la combinacién de uno, dos o mds
elementos en proporciones fijas.

Electrén. Particula de materia elemental con carga eléctrica negativa, que gira alrededor del
nucleo atémico.

Electronegatividad. Se define como la tendencia de un atomo a captar electrones de otro
atomo en un enlace covalente.

Elemento quimico. Una sustancia quimica pura compuesta por dtomos con el mismo numero
de protones en el nucleo atémico. A veces, este concepto se aplica a la sustancia elemental a
diferencia del elemento quimico, pero, muchas veces, el término elemento quimico se utiliza
para ambos conceptos. Un elemento quimico es una sustancia que no puede descomponerse
en otras sustancias mas sencillas, mediante una reaccién quimica.

Enlace covalente. Un enlace quimico formado entre dtomos que comparten electrones.

Enlace iénico. Un enlace quimico formado entre especies cargadas opuestamente a causa de
su mutua atraccién electrostdtica. Un enlace idnico se refiere a la atraccion electrostatica ex-
perimentada entre las cargas eléctricas de un catién y un anion, en contraste con un enlace
covalente puro.

Enlace metalico. Enlace quimico que mantiene unidos los atomos de los metales entre si. Estos
atomos se agrupan de forma muy cercana unos a otros, lo que produce estructuras muy com-
pactas.

Enlace quimico. Es la unidn fisica responsable de las interacciones entre dtomos, moléculas e
iones, que tiene una estabilidad en los compuestos diatdémicos y poliatdomicos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Propiedad_f%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Part%C3%ADcula_subat%C3%B3mica
https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
https://es.wikipedia.org/wiki/Interacci%C3%B3n_electromagn%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
https://es.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cula
https://es.wikipedia.org/wiki/Ion
https://es.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cula_diat%C3%B3mica
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Estado de oxidacion (también llamado nimero de oxidacion o grado de oxidacion). Es un in-
dicador del grado de oxidacion (pérdida o ganancia de electrones) de un dtomo en un com-
puesto u otra especie quimica. Formalmente, el estado de oxidacién, que puede ser positivo,
negativo o cero, es la carga hipotética que un dtomo tendria si todos sus enlaces con diferen-
tes elementos fueran 100% idnicos, sin componente de enlace covalente. Se escriben con
numeros arabigos precedidos de su signo por ejemplo, +1, +2, +8/3,0, -1, -2, -3...

Férmula. Combinacién de simbolos quimicos que expresa la composicién de una sustancia.

Férmula empirica. Férmula que expresa solamente los simbolos de los d&tomos presentes en
una molécula y la mas sencilla relacion numérica entre ellos, sin indicar su estructura.

Férmula estructural. La férmula estructural de un compuesto quimico es una representacion
grafica de la estructura molecular, que muestra cdmo se organizan los atomos en el espacio.

Férmula molecular. La férmula quimica da el nimero total de atomos de cada elemento en
cada molécula de una sustancia.

Formulacién. La formulacidn quimica consiste en la representacion de los elementos que for-
man parte de un compuesto. Ademas de la representacién se encuentra la proporcién de los
elementos que intervienen asi como el nimero de dtomos que forman la molécula.

Grado de oxidacion. Véase estado de oxidacion.

Grupo. Conjunto de elementos quimicos que se encuentran en una misma columna de la tabla
periddica y se caracterizan por tener propiedades fisicas y quimicas semejantes.

Isétopo. Cada uno de los dtomos que poseen el mismo numero de protones (igual nimero
atémico) y distinto nimero de neutrones.

IUPAC. Abreviatura en inglés de International Union of Pure and Applied Chemistry, Unién In-
ternacional de Quimica Pura y Aplicada. Fue fundada en 1919. Organismo que vigila la formu-
lacion y nomenclatura de los compuestos quimicos, entre otras muchas funciones.

Ligando. En un compuesto de coordinacidn, es el &tomo, atomos o grupos de atomos unidos al
atomo central.

Masa atomica. Masa en descanso de un dtomo en su estado fundamental. La unidad comun-
mente utilizada es la unidad de masa atdmica unificada, que se define como la duodécima
(1/12) parte de la masa de un atomo de carbono-12 en el estado fundamental y se usa para
expresar las masas de las particulas atomicas u = 1,660 5420(10) x 107 kg.

Materia. Es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio, posee una cierta cantidad de energ-
ia, y esta sujeto a cambios en el tiempo y a interacciones con aparatos de medida.

Molécula. Es la parte mas pequefia de una sustancia quimica que puede existir de forma inde-
pendiente con sus propiedades caracteristicas. Seglin el nimero de atomos que constituye la
molécula, éstas pueden ser: diatdmicas (dos atomos), triatdmicas (tres atomos), tetratémicas
(cuatro atomos), etcétera.

Neutrdn. Particula elemental sin carga eléctrica, que forma parte del nucleo del dtomo. Esta
particula subatémica esta presente en el nucleo atémico de todos los atomos, excepto el pro-
tio, isd6topo mas abundante del hidréogeno, cuyo nucleo estd compuesto Unicamente por un
protén.


https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaci%C3%B3n_de_movimiento
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Nombre del elemento. Los nombres de los elementos proceden de nombres de la mitologia,
planetas, cuerpos celestes, lugares (ciudades, regiones o paises), rios, propiedades fisicas y
guimicas y nombres de cientificos.

Nombre semisistematico. Un nombre en el que al menos una parte se usa en un sentido sis-
tematico. Se dice del nombre de identificacién de una sustancia quimica cuya construccion si-
gue algln tipo de reglas pero del que no se puede inferir la composicion quimica de la misma.
Muchos nombres de oxodcidos y de sus sales pertenecen a esta categoria.

Nombre sistematico. Se dice del nombre de identificacion de una sustancia quimica que se ob-
tiene por aplicacion de las reglas sistematicas de la nomenclatura quimica y a partir del cual se
puede inferir, al menos, su composicion quimica.

Nombre vulgar. Se dice del nombre que identifica a una sustancia quimica, pero que no ha si-
do obtenido por aplicacién de las reglas sistematicas de la nomenclatura.

Nomenclatura quimica. Conjunto de reglas o férmulas que se utilizan para nombrar todos los
elementos y compuestos quimicos.

Nomenclatura de adicidn recoge el nombre de las sustancias quimicas en las que a un atomo
central se le unen los demas atomos (o grupos de dtomos) como si fueran ligandos. Esta no-
menclatura es util para nombrar los oxocompuestos y los compuestos de coordinacién. En ella
no se emplean los niUmeros de oxidacién.

Nomenclatura de composicion (también llamada nomenclatura estequiométrica). Esta basada
en la composicidn y no en la estructura. Muestra el nombre de las sustancias quimicas basada
en los distintos tipos de &tomos que la integran. Da informacidn sobre los tipos de &tomos pre-
sentes y en qué proporcion, y se expresa por prefijos numerales, nimeros de oxidacién y
numeros de carga.

Nomenclatura de sustitucion. Esta basada en los hidruros no metadlicos, que se nombran como
los hidrocarburos y empleando los sufijos necesarios. La IUPAC acepta los nombres tradiciona-
les de agua (H,0) y amoniaco (NHs).

Numero atémico (Z). Es el numero total de protones en el nicleo atémico que tiene cada
atomo de ese elemento. Coincide con el nimero de electrones, lo que hace al dtomo eléctri-
camente neutro. Sirve para indicar la posicidén de los elementos en la tabla periddica.

Numero de oxidacidn. Véase estado de oxidacion.

Numero masico (A), también llamado nimero de masa o nimero de nucleones, es la suma
del nimero de protones y el nUmero de neutrones del nucleo de un dtomo.

Periodo. Conjunto de elementos quimicos que se encuentran en una misma fila de la tabla pe-
riddica y se caracterizan por tener propiedades fisicas y quimicas diferentes. El nGmero atomi-
co crece en un periodo de uno en uno.

Peso atomico. La masa media de un dtomo de un elemento tal como se presenta en la natura-
leza, que se expresa en unidades de masa atémica (uma). La relacion de la masa media del
atomo respecto a la unidad de masa atémica unificada.

Peso atédmico estandar. Es el valor recomendado de la masa atdmica relativa del elemento re-
visado cada dos afios por la Comisidn de Pesos Atdmicos y Abundancias Isotépicas de la IUPAC
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en cualquier muestra con un alto nivel de confianza. Una muestra normal es cualquier fuente
razonablemente posible del elemento o sus compuestos en el comercio, la industria y la cien-
cia, gue no ha sido sujeto de modificacién significativa de la composicion isotépica en un breve
periodo geolégico.

Protdn. Particula elemental con carga eléctrica positiva, que forma parte del nucleo del atomo.
Es una particula subatémica con una carga eléctrica elemental positiva +1 (1,6 x 10 C), igual
en valor absoluto y de signo contrario a la del electrdn, y una masa 1836 veces superior a la de
un electrén.

Simbolo alquimico. Los simbolos de la alquimia solian fundarse en la transformacion de férmu-
las matematicas en signos geométricos llamados simbolos de alquimista o sellos.

Simbolo atémico. Una, dos o tres letras que se utilizan para representar el &tomo en la férmu-
la quimica. Los simbolos de tres letras son los que usa provisionalmente la IUPAC desde el des-
cubrimiento de un nuevo elemento hasta su verificacién por la IUPAC y propuesta del nombre
y simbolo de dos letras por sus descubridores.

Simbolo quimico. Los simbolos quimicos son abreviaciones o signos que se utilizan para identi-
ficar los elementos. Fueron propuestos en 1814 por Berzelius en reemplazo de los simbolos al-
quimicos. A partir de los simbolos se formulan los compuestos quimicos.

Tabla periddica. Es una disposicidon de los elementos quimicos ordenados por su numero até-
mico creciente en columnas (grupos) y filas (periodos) presentados de modo que destaquen
sus propiedades periddicas.

Valencia. Se define como el nimero de enlaces que un atomo del elemento forma al unirse
con otros atomos. La valencia de un elemento es la capacidad de combinacién de un dtomo.
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Normas actuales de la IUPAC sobre nomenclatura de Quimica Inorganica
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Instituto de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea (ISQCH), CSIC-Universidad de Zara-
goza, Zaragoza.
C-e: mciriano@unizar.es.

1. INTRODUCCION

El propdsito de este escrito es ilustrar las recomendaciones de nomenclatura de Quimica In-

organica de la International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) descritas sucinta-
. . (. (1] . .

mente en |la Guia Breve para la Nomenclatura de Quimica Inorganica o resumir las publicadas
. 2 . . - .

en el Libro Rojo, ~ dirigido a los profesores de Educacién Secundaria en los distintos niveles

educativos (ESO y Bachillerato). Consecuentemente, no se tratarad la nomenclatura de com-

puestos de coordinacion, compuestos organometdlicos y sdélidos. Entre los comentarios a las

(3]

nuevas normas de nomenclatura de la IUPAC, el articulo del grupo de Pico  es de lectura re-

comendable.

En las recomendaciones de la IUPAC de 2005 para la nomenclatura de sustancias inorgdnicas
aparecen cambios significativos. Asi, el orden en que aparecen los simbolos de los elementos
en las formulas (o el atomo central en compuestos de coordinacion) y el nombre modificado
de uno de ellos en los nombres de compuestos binarios no se sigue exactamente de su elec-
tronegatividad, sino de su posicién en la Tabla Periédica mediante la llamada secuencia de los
elementos (Figura 1). La consecuencia es que los nombres de los compuestos de los halégenos
con el oxigeno no son 6xidos de los halégenos sino halogenuros de oxigeno. Otras modifica-
ciones importantes se refieren a los nombres de los iones y a la nomenclatura de oxodacidos y
oxosales y a la de hidrégeno. Ademas, se introducen nuevos nombres en los hidruros de ele-
mentos representativos, suprimiéndose nombres como fosfina, arsina y estibina.

AN PP(Hgl

He| Li | Be B|C|N
NeNalMgl ( YO NN NN NN NAsi| P s|a
Ar| K| Ca| Sc Ti| V|Cr|Mn|Fe|Co|[N| Cu|Zn|Ga|Ge|As| Se| Br
Kr|Rb| Sr| Y Zr INb|Mo| Tc|Ru|Rh|Pd| Ag| Cd| In|Sn|Sb| Te| I
Xe| Cs| Ba| La = Lu| Hf | Ta| W RerOs| Ir | Pt |AulHg| Tl | Pb| Bi| Po| At

Rn| Fr|Ra|Ac—Lr | Rf| Db| Sg| Bh|Hs| Mt| Ds|Rg| Cn Y
F U U U U U U U U UU U U

Figura 1. Secuencia de los elementos.

En el desarrollo de la nomenclatura, han aparecido diversos sistemas para la construccién de
los nombres quimicos; cada uno de ellos tiene su propia légica inherente y su conjunto de re-
glas (gramadtica). Los tres sistemas de importancia fundamental en quimica inorgdnica son las
nomenclaturas de composicidn, sustitucidén y adicién. La nomenclatura de adicién es posible-
mente la de mayor aplicacidon general en quimica inorganica, aunque la nomenclatura de susti-
tucidn se aplica en areas para las que es mas adecuada, como en quimica organica. Ambos sis-
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temas requieren el conocimiento de la constitucion (conectividad) del compuesto o especies
gue se van a nombrar. Si se conoce o se quiere comunicar solamente la estequiometria o com-
posiciéon de un compuesto, entonces se usa la nomenclatura de composicién, que es la mas
sencilla.

Nomenclatura de composicion (o estequiométrica)

La construccién de un nombre se basa en la composicidon de una sustancia. Una construcciéon
de este tipo es la de un nombre estequiométrico generalizado. Los nombres de los componen-
tes, que pueden ser elementos, iones o entidades compuestas (tales como iones poliatdmi-
cos), se indican junto con los prefijos multiplicadores (Tabla 1) que dan la estequiometria com-
pleta del compuesto.

El prefijo mono (1) no suele utilizarse salvo que su ausencia conduzca a confusiones. Por ejem-
plo, éxido de carbono no define exactamente un compuesto, ya que se conocen varios 6xidos
de carbono. Para evitar esta ambigliedad, CO debe llamarse mondxido de carbono. No son
admisibles las contracciones salvo mondxido. Por ejemplo: pentadxido es correcto y pentdxido
es incorrecto.

Si existen dos o0 mas componentes, éstos se dividen formalmente en electropositivos y elec-
tronegativos. A este respecto, los nombres son similares a los de las sales tradicionales, aun-
gue ello no tiene implicaciones sobre la naturaleza quimica de las especies que se nombran.

Tabla 1. Prefijos multiplicadores para especies simples y complejas.

N2 | Simple | Complicado N2 | Simple Complicado
2 di bis 8 octa octakis

3 tri tris 9 nona nonakis

4 tetra tetrakis 10 | deca decakis

5 penta | pentakis 11 undeca | undecakis

6 hexa hexakis 12 | dodeca | dodecakis

7 hepta | heptakis 20 | icosa icosakis

Ejemplos: O3, trioxigeno; NaCl, cloruro de sodio; PCls, tricloruro de fésforo; NaCN, cianuro de
sodio

Nomenclatura de sustitucion

La nomenclatura de sustitucién se utiliza ampliamente para los compuestos orgdanicos y se ba-
sa en el concepto de un hidruro progenitor cuyo nombre se modifica al sustituir los dtomos de
hidréogeno por otros atomos o grupos. También se usa para nombrar los compuestos que se
derivan formalmente de los hidruros de algunos elementos de los grupos 13—17 de la tabla pe-
riddica.

Ejemplos: SiH, silano; SiHCls, triclorosilano; PHs, fosfano; PHMe;, dimetilfosfano
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Nomenclatura de adicién

La nomenclatura de adicion considera que un compuesto o especie es una combinacién de un
atomo central o dtomos centrales con ligandos asociados. El sistema de adicion se usa para los
compuestos de coordinacion aunque puede usarse para clases de compuestos mucho mas
amplias, como se muestra para los dcidos inorganicos.

Ejemplos: PCls, triclorurofosforo; HMnO,4 = [MnO3(OH)], hidroxidotrioxidomanganeso

2. NOMENCLATURA DE COMPOSICION (NOMBRES ESTEQUIOMETRICOS)

Un nombre estequiométrico o de composicidn sélo proporciona informacion sobre la compo-
sicion de un ion, molécula o compuesto y puede estar relacionado bien con la férmula empiri-
ca o con la molecular de esa especie. No proporciona ninguna informacién estructural.

Especies homoatomicas

Contienen Unicamente atomos de un elemento. Una muestra de un elemento que tiene una
féormula indefinida o es una mezcla de alétropos tiene el mismo nombre que el del &tomo. En
el caso de tener que nombrar especies moleculares definidas de los elementos, el nombre se
forma combinando el nombre del elemento con el prefijo multiplicador pertinente que corres-
ponde al numero de d4tomos en la molécula. (Tabla 2, primera columna). El prefijo 'mono’ se
usa Unicamente cuando el elemento no se presenta en la naturaleza en estado monoatémico.
Se sobreentiende que las moléculas de los gases nobles son monoatdmicas.

Los iones se nombran afiadiendo los nimeros de carga entre paréntesis, p. ej., (1+), (3+), (2-)
al nombre del elemento si son cationes o al nombre del elemento modificado si son aniones.
Para obtener (la mayoria de) los nombres de los aniones homoatémicos se afiade la termina-
cion '—uro' en lugar de las terminaciones de los nombres de los elementos: '—eso’, '—ico', '-0',
'—io', '—ogeno', '-ono', u '-oro'. La excepcién mas importante es el oxigeno, para el que el
nombre del anién mas simple (0%7) es 6xido. Para algunos elementos (p. ej., S, Fe, Ag, Au) se
usa la raiz del nombre en latin antepuesta a la terminacién '—uro'. Algunos aniones pueden te-
ner nombres tradicionales aceptables (que se usan sin nUmeros de carga). Por ejemplo, N3,
azida; 0%, 6xido; 0,%, peroxido; O,", superoxido; s>, sulfuro; S,%7, disulfuro; CI°, cloruro; etc.
(Tabla 2).

Obsérvese que el nimero de carga va seguido al nombre del ion sin espacio, entre paréntesis y
con el formato n+. En las férmulas la carga va como superindice y el nimero precede al signo
(con el formato n+/n-)

Tabla 2. Ejemplos de especies homoatdmicas.

Formula Nombre Férmula Nombre Férmula Nombre
0, dioxigeno Na* sodio(1+) cr cloruro(1-) o cloruro
Ss octaazufre Fe®' hierro(2+) I3 triyoduro(1-)
P, tetrafdsforo Hg,™" dimercurio(2+) 0, dioxido(2—) o perdxido
H, dihidrégeno cu* cobre(2+) N3 trinitruro(1-) o azida
Ag plata Cu’ cobre(1+) P~ fosfuro(3—) o fosfuro
N mononitrégeno Mn** manganeso(2+) ok dicarburo(2-) o acetiluro
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Compuestos binarios

Los compuestos binarios son los que contienen atomos de dos elementos. Sus férmulas se cons-
truyen escribiendo sus simbolos sin espacios con sus correspondientes coeficientes estequiométri-
cos como subindices y ordendandolos de modo que se representa en primer lugar el simbolo del
elemento que se encuentre el dltimo en la secuencia de los elementos (Figura 1). Se nombran es-
tequiométricamente combinando los nombres de los elementos en el orden opuesto al de la
formula, esto es, citando primero el nombre del elemento al que se llega primero al seguir la fle-
cha de la secuencia de los elementos como si se tratara de un anion. Asi, al nombre de este ele-
mento formalmente 'electronegativo' se le da la terminacién '—uro' y se coloca el primero en el
nombre del compuesto, siguiéndole la preposicion 'de' y el nombre del elemento formalmente
'electropositivo’ (véase la Tabla 3). Para indicar la composicion pueden usarse:

a) Los prefijos multiplicadores (Tabla 1) antepuestos a los nombres de los elementos.

b) Los numeros de carga, que siguen sin espacio a los nombres de catién y anién. Como el
numero de carga de los aniones no suele dar lugar a confusion, es suficiente sefialar sélo el
de los cationes. Ademas, la carga de algunos cationes puede omitirse cuando no hay duda,
como es el caso de los alcalinos (grupo 1, siempre 1+) y los alcalinotérreos (grupo 2, siem-
pre 2+), asi como los elementos mds comunes con nimero de oxidacién Unico (caso del
aluminio 3+, por ejemplo). Este método sdlo es vdlido para los compuestos idnicos.

¢) Los numeros de oxidacién. Para ello basta con afiadir al esquema general de obtencidn del
nombre el estado de oxidacion del elemento mas electropositivo mediante el numero ro-
mano correspondiente escrito entre paréntesis y sin espacio. Este paso puede omitirse con
los elementos mas comunes con nimero de oxidacidon uUnico, como los indicados en el

apartado b)

Obsérvese que en b) y c) no se utilizan los prefijos multiplicadores.

Tabla 3. Ejemplos de compuestos binarios.

Férmula Nombre Formula Nombre
arsenuro de galio. o dicloruro de hierro,
GaAs arsenuro de galio('lll) FeCl, o cloruro de hierro(ll),
g o cloruro de hierro(2+)
L tricloruro de hierro,
Co, dioxido de carbono FeCl; clory . !
o cloruro de hierro(lll)
CaF difluoruro de calcio, H.0 didxido de dihidrégeno,
2 o fluoruro de calcio 22 o perdxido de hidrégeno
AgBr bromuro de plata, o NO2 cfié'xido de.nitlrégeno u
bromuro de plata(1+) oxido de nitrégeno(lV)
P,O1 decadxido de tetrafdsforo Ccl, tetracloruro de carbono

Especies heteropoliatomicas

Generalmente, las especies heteropoliatdmicas pueden nombrarse usando la nomenclatura
de composicion, pero, a menudo, se utiliza la nomenclatura de sustitucion o la de adicién. Esta
ultima también proporciona informacién sobre la manera en que los dtomos estan conectados.
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Obsérvese que por ejemplo para POCl; (o PCl30 por orden alfabético), los nombres de compo-
sicion: tricloruro 6xido de fésforo y de adicion: triclorurooxidofésforo indican la composicion,
pero el segundo indica ademds que los &tomos de oxigeno y de cloro estdn unidos al de fésfo-
ro. La nomenclatura de estos compuestos tiene una base pseudobinaria que sigue las normas
del sistema de composicion. Antes de ilustrar como se crean los nombres de compuestos for-
mados por aniones y/o cationes heteropoliatdmicos o de aductos es preferible dedicar la aten-
cién a algunos tipos de compuestos como hidruros, a la nomenclatura de sustitucién y a los
oxoacidos y sus derivados. Por otra parte, conviene recordar que existen cationes y aniones
heteroatémicos con nombres aceptados todavia [p. ej., amonio, NH,"; hidréxido, OH™ (o HO™
segln la secuencia de los elementos); cianuro, CN”; nitrito, NO,"; fosfato, PO,>"; difosfato,
P,0,%, etc.] que se utilizan muy frecuentemente para formular y nombrar especies heteropo-
liatédmicas.

Hidruros y compuestos binarios con hidrégeno

En las combinaciones binarias de un elemento con el hidrégeno se debe tener en cuenta la se-
cuencia de los elementos de la Figura 1, de modo que, para las combinaciones de hidrégeno
con elementos de los grupos 1-15 se utilizard la nomenclatura de composicién con la denomi-
nacién hidruro para el hidrégeno con papel de elemento electronegativo y estado de oxidacion
H(-I). Se indicard la proporcién de los elementos bien con los correspondientes prefijos multi-
plicadores o con el estado de oxidacidon o el nimero de carga del elemento mas electropositi-
Vo, en caso de que éste tenga mas de uno (Tabla 4).

Para las combinaciones con los elementos de los grupos 16 y 17 (excepto el oxigeno) se nom-
bran poniendo en primer lugar el nombre del elemento mas electronegativo con el sufijo ‘uro’
y, a continuacion el del hidrégeno, si es necesario con el correspondiente prefijo multiplicador.
Se admiten los nombres tradicionales amoniaco (NHs), agua (H,0), e hidrazina (N,H,); este
ultimo como hidruro progenitor en quimica organica. Los nombres del tipo 'acido clorhidrico’,
'acido sulfhidrico', etc. se refieren a disoluciones acuosas de cloruro de hidrégeno o sulfuro de
hidrégeno en agua y no corresponden a compuestos quimicos sino a mezclas. Por tanto, su uso
no estd admitido en las normas de nomenclatura de la IUPAC.

Tabla 4. Ejemplos de hidruros y compuestos binarios con hidrégeno.

Férmula | Nomenclatura de composicion Nombre no aceptado Observaciones

dihidruro de hierro, 6

FeH, hidruro de hierro(ll), 6 hidruro ferroso
hidruro de hierro(2+)

LiH hidruro de litio hidruro litico

PH; trihidruro de fosforo, 6 fosfina no tiene caracter idnico
hidruro de fosforo(lll)

H,S sulfuro de d!hld’rogeno, ° acido sulfhidrico no tiene caracter idnico
sulfuro de hidrégeno

HBr bromuro de hidrégeno acido bromhidrico no tiene caracter iénico

N>H,4 tetrahidruro de dinitrégeno Nomb|.'e ac.eptado:

hidrazina
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Por otra parte, la IUPAC acepta los siguientes nombres de iones derivados de hidruros binarios
(Tabla 5).

Tabla 5. Ejemplos de nombres de iones derivados de hidruros binarios.

Férmula Nombre aceptado Férmula Nombre aceptado
NH," amonio H;0" oxonio (hidrén para HY)
NH™ amida

NH> imida OH" hidréxido

N3~ azida, trinitruro(1-) SH™ hidrogeno(sulfuro)(1-)

3. NOMENCLATURA DE SUSTITUCION

En la nomenclatura de sustitucién los hidruros de los elementos de los grupos 13 a 17 de la ta-
bla periddica tienen un papel principal ya que se usan como compuestos progenitores. A partir
de ellos, por sustitucion formal de dtomos de hidrégeno se obtienen sus derivados; obsérvese
el orden en sus férmulas: 12) elemento representativo, 22) hidrégeno, 32) sustituyentes, como
en los compuestos organicos.

Ejemplos: CH,Cl,, diclorometano; PbH,Et,, dietilplumbano; PH,Ph, fenilfosfano.

Los nombres de los hidruros progenitores se construyen con la raiz del nombre del elemento y
el sufijo '—ano' salvo los del carbono y son los que se indican en la Tabla 6. Son aceptados los
nombres no sistematicos amoniaco y agua, pero los nombres fosfina, arsina y estibina no se
deben utilizar.

Tabla 6. Nombres progenitores de los hidruros mononucleares.

Form. | Nombre | Form. | Nombre | Form. | Nombre | Form. | Nombre | Form. | Nombre
BH; borano CH, metano NH; azano H,O oxidano | HF fluorano
AlH; alumano | SiH, silano PH; fosfano H,S sulfano | HCI clorano
GaH; | galano GeH, | germano AsH; arsano H,Se | selano HBr bromano
InH; indigano | SnH,; | estannano | SbH; estibano H,Te | telano HI yodano
TIH; talano PbH; | plumbano | BiH3 bismutano | H,Po | polano HAt astatano

Aunque esta nomenclatura no se utilice con frecuencia en ensefianza, es conveniente indicar
gue los nombres de hidruros progenitores con mayor nimero de dtomos del elemento repre-
sentativo en las moléculas se construyen con los prefijos multiplicadores y la terminacién
‘—ano'. Los nombres de los hidruros de boro y de carbono siguen reglas especiales.

Ejemplos: N,H,4, diazano (hidrazina); SisHsg, trisilano; H,0,, dioxidano (perdxido de hidrégeno).

Por otra parte, conviene conocer los nombres de iones y la forma de construirlos en la nomen-
clatura de sustitucion.
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Cationes

El nombre de un ion, derivado formalmente de la adicidon de un hidrén a un hidruro progenitor,
se obtiene afiadiéndole el sufijo '—io' al nombre del hidruro progenitor con elision de la 'a’ u 'o’
finales. Para nombrar los policationes formados de esta manera se usan los sufijos '—diio’, '—
triio', etc. sin elision de la 'a’ u 'o’' final del nombre del hidruro progenitor. Los nombres alter-
nativos —que no son de sustitucion— amonio, hidrazinio, hidrazinadiio y oxonio se usan para
nombrar derivados orgdanicos.

Ejemplos: NH,"*, azanio (amonio); N,Hs", diazanio (hidrazinio); N,H¢>*, diazanodiio (hidrazina-
diio);
Hs0", oxidanio (oxonio; no es hidronio); PH.", fosfanio; H3S", sulfanio.

Aniones

Un anién obtenido formalmente por eliminacion de uno o mas hidrones a partir de un hidruro
progenitor se nombra afadiéndole '—uro’, '—diuro’, etc., al nombre del progenitor, elidiendo la

'0' o la vocal terminal solamente cuando ésta va antes de '-uro'.

Ejemplos: NH, ", azanuro (amida); NH?", azanodiuro (imida); H,NNH", diazanuro (hidrazinuro);
HZNNZ_, diazano-1,1-diuro (hidrazina-1,1-diuro); SiHs, silanuro; GeHs , germanuro; SH™, sul-
fanuro.

4. NOMENCLATURA DE ADICION

La nomenclatura de adicidn fue desarrollada originalmente para los compuestos de coordina-
cién de tipo Werner. Se consideran constituidos por un atomo (o atomos) central(es) rodea-
do(s) por grupos conocidos como ligandos, aunque puede servir para asignar con propiedad
nombres de adicién a muchos otros tipos de compuestos, como los oxodcidos y sus iones. Di-
chos nombres se construyen colocando los nombres de los ligandos como prefijos del nombre
(o nombres) del (de los) atomo(s) central(es). Las desinencias '-ido', '-uro', '—ato' e '—ito' de los
ligandos anidnicos no cambian al generar estos prefijos.

La eleccidn del atomo o dtomos centrales es un paso clave en el proceso de nombrar un com-
puesto mediante la nomenclatura de adicién. Si hay un dtomo o dtomos metalicos en el com-
puesto, éstos se deben elegir como dtomo o dtomos centrales. En algunos compuestos puede
haber distintas opciones para elegir el &tomo central. En el caso de que exista una alternativa
entre diferentes atomos, para seleccionar a uno de ellos como atomo central, debe elegirse
como tal a aquél que se encuentra el ultimo al seguir las flechas en la secuencia de los elemen-
tos (Figura 1).

Los nombres de los iones y compuestos mononucleares, es decir, de las especies que poseen
un uUnico atomo central se forman citando los nombres de los ligandos en orden alfabético y
delante del nombre del atomo central sin espacios entre ellos. Cuando hay varios ligandos
iguales, se reunen en el nombre mediante prefijos multiplicadores, es decir, 'di', ‘tri’, 'tetra’,
etc. en el caso de que sean ligandos sencillos y 'bis', 'tris', 'tetrakis', etc. cuando se trata de li-
gandos mas complicados o para evitar cualquier ambigliedad que podria producir el uso de 'di',
'tri', etc. Los prefijos multiplicadores que no son parte inherente del nombre del ligando no
afectan al orden alfabético. Si la entidad de coordinacién es neutra o un catidn no se cambia el
nombre del atomo central. Las especies anidnicas toman la desinencia '—ato' en la nomenclatu-
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ra de adicidn. Los nombres de adicién de los iones finalizan con el nimero de carga.

El procedimiento general para nombrar una entidad dinuclear simétrica es el siguiente: los li-
gandos se nombran de la manera habitual y el afijo multiplicador 'di' se afiade inmediatamente
antes del nombre del 4tomo central. Los ligandos puente en especies dinucleares se indican
con la letra griega p colocada antes del nombre del ligando y unida a él con un guién. El térmi-
no completo —v.g., 'u-cloruro'— se separa del resto del nombre con guiones. Si hay mas de un
ligando puente idéntico, se emplean prefijos multiplicadores.

En las férmulas se escribe primero el &tomo central y le siguen los ligandos por orden alfabéti-
co independientemente de su carga. Los simbolos de una letra preceden a los de dos. Dentro
de la formula se utilizan signos de inclusion (paréntesis, llaves, etc.) cuando sea necesario y la
entidad de coordinacion se escribe entre corchetes. En particular, los ligandos puente se colo-
can entre paréntesis con la letra griega 1 colocada antes del simbolo, férmula o abreviatura del
ligando y unida a él con un guidn. Si hay mas de un ligando puente idéntico, se emplean prefi-
jos multiplicadores.

Estas reglas son utiles en la nomenclatura de oxoacidos, oxoaniones y compuestos heteropo-
liatdmicos.

Oxodcidos y sus derivados

Algunos compuestos sencillos inorganicos y otros que contienen carbono tienen nombres no
sistematicos o semisistematicos que incluyen la palabra 'acido’. Por ejemplo: cido bérico, aci-
do metabdrico, acido fosforico, acido difosférico, dcido ditionoso, acido peroxidisulfurico, etc.
Estos nombres son uUnicos en la nomenclatura moderna, en el sentido de que describen una
propiedad quimica particular de los compuestos en cuestién. Por el contrario, los nombres sis-
temadticos se basan Unicamente en la composicidon y la estructura. A todos estos acidos se les
pueden dar nombres sistematicos usando los principios de las nomenclaturas de adicion y de
sustitucion descritas anteriormente. Sin embargo, se usan habitualmente tal cantidad de nom-
bres de 'acidos' ya existentes (acido sulfurico, acido perclérico) que la sugerencia de reempla-
zarlos por alternativas sistematicas seria poco practica y sus nombres estan permitidos por la
IUPAC. Otra razén para incluirlos en las recomendaciones actuales es que los citados acidos se
usan como estructuras progenitoras en la nomenclatura de algunos derivados organicos.
Ademas, existe un tipo adicional de nombres que pueden considerarse una generalizacién de
los nombres vulgares de aniones para los que se puede utilizar la llamada nomenclatura de
hidrégeno.

La tabla completa con las formulas tradicionales, las de coordinacion y los nombres vulgares y
de coordinacién de los oxodacidos permitidos por la IUPAC puede encontrarse en el Libro Rojo
(tabla IR-8.1). En los nombres vulgares, los prefijos 'per—' e 'hipo—'y los sufijos '—ico' y '—0so' y
sus combinaciones se utilizan para indicar el estado de oxidacién del atomo central. En sus
aniones se sustituyen las terminaciones '—ico' y '—0so' por '—ato' e '-ito', respectivamente. No
se puede utilizar la anterior nomenclatura sistematica ni la de Stock. También se dejan de utili-
zar el prefijo 'orto-' para los acidos de B, Si, P, As y Sb, por innecesario, y el 'piro—', que se susti-
tuye por 'di—'. La ordenacidn en las férmulas para los nombres vulgares es la siguiente:

hidrones acidos—atomo central-hidrones no acidos—oxigeno

Como entidades de coordinacion se utilizan los ligandos dxido, hidréxido e hidruro (para los
hidrogenos no 4acidos, unidos al atomo central) ordenados alfabéticamente en los nombres y
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alfanuméricamente por los simbolos y complejidad en las férmulas. Para los aniones la orde-
nacién es la misma. En la Tabla 7 se recogen las formulas y nombres de los mas frecuentes y de

sus aniones, que ilustran los dos tipos de nomenclatura.

Tabla 7. Nombres permitidos de oxodacidos y sus aniones.

Formula

Nombre vulgar aceptado

Nombre de adicion

H3BO3 = [B(OH)s]
H,BO3~ = [BO(OH)3]~
HBO3Z~ = [BO,(OH)]%~
[BO3]3~

H,CO3 = [CO(OH),]
HCO3~ = [CO,(OH)]~
[CO3)%~

HOCN = [C(N)OH]
HNCO = [C(NH)O]
OCN~ = [C(N)O]~

[Si04]*4~
(H,Si03),, = {Si(OH),0},
(‘5i03‘)n 2n-

[NOs]~

HaNHO = [NH2OH]
HNO, = [NO(OH)]
[NO,]~

H3PO, = [PO(OH)3]

HaPO4™ = [PO,(OH),]~

HPO42~ = [PO3(0H)]1%~

[PO4)3~

H,PHO3 = [PHO(OH),]

H3PO3 = [P(OH)s]

H,PO3~ = [PO(OH),]~

HPO32~ = [PO,(OH)]%~

[PO3]3~

H4P,07 = [(HO),P(O)OP(O)(OH),]

H3As0, = [AsO(OH)3]
H3AsO3 = [As(OH)3]
H3Sb0, = [SbO(OH);]
H3SbO3 = [Sb(OH)s]

acido borico
dihidrogenoborato
hidrogenoborato

borato

acido carbodnico
hidrogenocarbonato
carbonato

acido cianico

acido isocianico
cianato

silicato

acido metasilicico

metasilicato

nitrato
hidroxilamina
acido nitroso

nitrito

acido fosférico
dihidrogenofosfato
hidrogenofosfato
fosfato

4cido fosfénico®
4cido fosforoso®
dihidrogenofosfito
hidrogenofosfito
fosfito

acido difosférico
acido arsénico
acido arsenoso
acido antimdnico
acido antimonoso

trihidroxidoboro
dihidroxidooxidoborato(1-)
hidroxidodioxidoborato(2-)
trioxidoborato(3—)

dihidroxidooxidocarbono
hidroxidodioxidocarbonato(1-)

trioxidocarbonato(2-)

hidroxidonitrurocarbono
azanodiurooxidocarbono

nitrurooxidocarbonato(1-)

tetraoxidosilicato(4-)
catena-poli[dihidroxidosilicio-p-6xido]

catena-poli[dioxidosilicato-p-6xido(1-)]

trioxidonitrato(1-)
hidroxidodihidruronitrégeno
hidroxidooxidonitrégeno

dioxidonitrato(1-)

trihidroxidooxidofésforo
dihidroxidodioxidofosfato(1-)
hidroxidotrioxidofosfato(2—)
tetraoxidofosfato(3—)
dihidroxidohidrurooxidofdsforo
trihidroxidofdsforo
dihidroxidooxidofosfato(1—)
hidroxidodioxidofosfato(2—)
trioxidofosfato(3-)
u-6xido-bis(dihidroxidooxidofdsforo)

trihidroxidooxidoarsénico
trihidroxidoarsénico
trihidroxidooxidoantimonio
trihidroxidoantimonio
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Tabla 7. Nombres permitidos de oxodcidos y sus aniones (cont.).

Férmula Nombre vulgar aceptado Nombre de adicion

H2S04 = [SO,(OH),]
HSO,4~ = [SO3(OH)]-
[SO41%~

H,S03 = [SO(OH)5]
HSO3™~ = [SO,(OH)]~
(5032~

H,S,07 = [(HO)S(0),05(0),(0H)]
[S207]% = [(0)3505(0)3]>~

H,SeOy4 = [SeOz(OH )2]

[Se04)%~
H23603 = [SEO(OH )2]
[Se03]%~

H2T604 = [TEOZ(OH)Z]

[TeO4)%~

H,TeO3 = [TeO(OH),]
HCIO, = [CIO3(OH)]
[CIO4]~

HCIO3 =[CIO,(OH)]
[Clos]~

HCIO, = [CIO(OH)]
[CIO,]~

HCIO = [CIOH]

[oci~

HBrO, = [BrO3(OH)]

[BrO4]~

HBFO3 = [BFOZ(OH)]
[BrOs]™

HBrO, = [BrO(OH)]
[BrO,]~

HBrO = [BrOH]
[OBr]~

HIO, = [103(OH)]
[104]

HIO3 = [10,(0H)]
[103]~

HIO, = [I0(OH)]
[102]7

HIO = [IOH]

(o1~

acido sulfurico
hidrogenosulfato
sulfato

acido sulfuroso
hidrogenosulfito
sulfito

acido disulfurico

disulfato

acido selénico
selenato

acido selenoso
selenito

acido teldrico

telurato

acido teluroso

acido perclérico
perclorato

acido clorico
clorato

acido cloroso
clorito

acido hipocloroso
hipoclorito

acido perbrémico
perbromato
acido brémico
bromato

acido bromoso
bromito

acido hipobromoso
hipobromito
acido peryddico
peryodato

acido ydédico
yodato

acido yodoso
yodito

acido hipoyodoso
hipoyodito

dihidroxidodioxidoazufre
hidroxidotrioxidosulfato(1-)
tetraoxidosulfato(2—)
dihidroxidooxidoazufre
hidroxidodioxidosulfato(1-)
trioxidosulfato(2-)
p-6xido-bis(hidroxidodioxidoazufre)
u-6xido-bis(trioxidosulfato)(2—)

dihidroxidodioxidoselenio
tetraoxidoselenato(2-)
dihidroxidooxidoselenio
trioxidoselenato(2-)
dihidroxidodioxidotelurio

tetraoxidotelurato(2-)
dihidroxidooxidotelurio

hidroxidotrioxidocloro
tetraoxidoclorato(1-)
hidroxidodioxidocloro
trioxidoclorato(1-)
hidroxidooxidocloro
dioxidoclorato(1-)
hidroxidocloro
clorurooxigenato(1-)

hidroxidotrioxidobromo

tetraoxidobromato(1-)
hidroxidodioxidobromo

trioxidobromato(1-)
hidroxidooxidobromo
dioxidobromato(1-)
hidroxidobromo
bromurooxigenato(1-)

hidroxidotrioxidoyodo
tetraoxidoyodato(1-)
hidroxidodioxidoyodo
trioxidoyodato(1-)
hidroxidooxidoyodo
dioxidoyodato(1-)
hidroxidoyodo
yodurooxigenato(1-)

a) El nombre &cido fosforoso y la férmula H3PO3 se han usado en la bibliografia para [P(OH)3] y [PHO(OH),]. La

eleccidn actual de los nombres de estas dos especies esta de acuerdo con los nombres de progenitores.
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Hay también tres importantes oxoaniones con nombre vulgar aceptados que, sin embargo, no
tienen sus correspondientes oxodacidos en la Tabla IR-8.1. Estos son: Cr042_, cromato; Cr2072_,
dicromato y MnO,, permanganato. Obsérvese que la nomenclatura tipo sistematico (ej.: te-
traoxomanganato de hidrégeno) o semisistematico (ej.: dcido tetraoxomanganico(VIl)) no se
usan. Para nombrar acidos o sus aniones derivados de la pérdida de uno o mas hidrones se
puede utilizar la nomenclatura de hidrégeno.

5. NOMENCLATURA DE HIDROGENO

Existe una nomenclatura alternativa de compuestos e iones que contienen hidrégeno. La pala-
bra 'hidrogeno' (escrita sin acento, pero leida con el énfasis en la silaba 'dro') con un prefijo
multiplicador, si es relevante, se une (sin espacio) al nombre de un anién obtenido por la no-
menclatura de adicién y colocada dentro de los signos de inclusidn pertinentes. A esta cons-
truccion le sigue (de nuevo sin espacio) un numero de carga, que indica la carga neta de la es-
pecie o unidad estructural que se va a nombrar (excepto si la especie/unidad es neutra).

La nomenclatura de hidrégeno es util cuando la conectividad (las posiciones de unién de los
hidrones) en un compuesto o ion que contiene hidrones es desconocida o no se especifica (es
decir, cuando no se indica de cual de los dos o mas tautdémeros se trata, o cuando no se desea
especificar una conectividad).

Algunas especies anidnicas habituales tienen nombres que pueden considerarse formas abre-
viadas de la nomenclatura de hidrégeno segun el método anterior. Dichos nombres, constitui-
dos por una sola palabra sin indicacién explicita de la carga molecular y sin signos de inclusién
se aceptan por su brevedad, uso continuado y porque no son ambiguos. Se recomienda enca-
recidamente que se considere esta lista como limitante por las ambigliedades que pueden sur-
gir en muchos otros casos. Estos nombres estan incluidos en la Tabla 8.

Tabla 8. Nombres de hidrégeno abreviados de algunos nombres.

Anion Nombre de hidrégeno Nombre de hidrégeno
simplificado aceptado

H,BO;" dihidrogenoborato dihidrogeno(trioxidoborato)(1-)
HBO,*™ hidrogenoborato hidrogeno(trioxidoborato)(2—)

HCO;5~ hidrogenocarbonato hidrogeno(trioxidocarbonato)(1-)
H,PO,” dihidrogenofosfato dihidrogeno(tetraoxidofosfato)(1-)
HPO,* hidrogenofosfato hidrogeno(tetraoxidofosfato)(2—)
HPHO;™ hidrogenofosfonato hidrogeno(hidrurotrioxidofosfato)(1-)
H,PO;~ dihidrogenofosfito dihidrogeno(trioxidofosfato)(1—)
HPO;> hidrogenofosfito hidrogeno(trioxidofosfato)(2—)

HSO,~ hidrogenosulfato hidrogeno(tetraoxidosulfato)(1-)
HSO;™ hidrogenosulfito hidrogeno(trioxidosulfato)(1-)

La definicidn estricta de la nomenclatura de hidrégeno impone los siguientes requerimientos:
(2) que 'hidrogeno' esté unido al resto del nombre,

(2) que se tiene que especificar el nimero de hidrégenos por medio de un prefijo multiplicador,
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(3)
(4)

que se coloque la parte aniénica entre signos de inclusidn,
gue se especifique la carga neta de la estructura que se va a nombrar.

La nomenclatura de hidrégeno puede usarse también para iones y compuestos moleculares sin pro-
blemas de tautomeria, si se desea enfatizar que la estructura tiene hidrones unidos al anién en cues-
tion:

Ejemplos:

HMnO, hidrogeno(tetraoxidomanganato)
H,MnO, dihidrogeno(tetraoxidomanganato)
H,CrO, dihidrogeno(tetraoxidocromato)
HCrO,~ hidrogeno(tetraoxidocromato)(1-)
H,Cr,0, dihidrogeno(heptaoxidodicromato)
H,0, dihidrogeno(perdxido)

HO,™ hidrogeno(perdxido)(1-)

H.,S dihidrogeno(sulfuro)

Obsérvese la diferencia entre éstos y los nombres de composicion como 'perdxido de hidrége-
no' para H,0, y 'sulfuro de hidrégeno' para H,S (en los que se halla la preposicién ‘de’ entre los
componentes electronegativo y electropositivo del nombre).

6. NOMBRES DE REEMPLAZO FUNCIONAL DE DERIVADOS DE OXOACIDOS

En la nomenclatura de reemplazo funcional, la sustitucién de grupos =O u —OH en oxodacidos
progenitores (tales como O—S, 0—00, OH—Cl, etc.) se indica mediante el uso de infijos o
prefijos (Tabla 9).

Tabla 9. Uso de prefijos e infijos.

Operacion de reemplazo Prefijo Infijo
OH->NH, amid(o) amid(o)
0->00 peroxi peroxo
0->S tio tio
0->Se seleno seleno
0->Te teluro teluro
OH-F fluoro fluorur(o)
OH->Cl cloro clorur(o)
OH->Br bromo bromur(o)
OH->I yodo yodur(o)
OH->CN ciano cianur(o)

Los nombres de reemplazo funcional pueden, evidentemente, usarse para nombrar los deriva-
dos de los acidos progenitores. Sin embargo, ello equivale a introducir un sistema adicional in-
necesario en la nomenclatura inorganica y siempre se pueden usar las nomenclaturas de adi-
cion y de sustitucion. No obstante, la IUPAC admite el nombre de varias especies inorganicas
gue se pueden considerar derivadas de oxodcidos u oxoaniones mediante operaciones de re-
emplazo. Sus nombres vulgares derivan de ellas por el método de los prefijos arriba citados. A mo-
do de ejemplo se incluye una tabla resumida con los nombres vulgares aceptados, nombres de reem-
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plazo funcional y nombres sistemdticos (de adicion) de algunos compuestos. Las féormulas se dan en el
formato clasico y también como entidades de coordinacién (Tabla 10).

Tabla 10. Férmulas y nombres de derivados de oxoacidos.

Férmula Nombre vulgar aceptado Nombre de reemplazo Nombre sistematico

funcional o de clase funcional

HNO, = [NO,(OOH)]
NO, = [NO,(00)]”

acido peroxinitrico acido peroxinitrico (dioxidanuro)dioxidonitrogeno

peroxinitrato peroxinitrato dioxidoperoxidonitrato(1-)

NO,NH,; = [N(NH,)0,]

NOCI = [NCIO]
[POs]> = [PO5(00)]*
POC|3 = [PC|3O]

H,SO5 = [SO,(OH)(OOH)]

[SOs)*™ = [S05(00)]*

[$,05]"" = [0350050;]*~

H,S,03 = [SO(OH),S]

nitramida

cloruro de nitrosilo
peroxifosfato
tricloruro de fosforilo,
acido peroxisulfarico
peroxisulfato
peroxidisulfato

acido tiosulfurico

amida nitrica

cloruro de nitrosilo
fosforoperoxoato
tricloruro de fosforilo
acido sulfuroperoxdico
sulfuroperoxoato
2-peroxidisulfato

0-acido sulfurotidico

amidodioxidonitrégeno
clorurooxidonitrégeno
trioxidoperoxidofosfato(3-)

triclorurooxidofésforo

(dioxidanuro)hidroxidodioxidoazufre

trioxidoperoxidosulfato(2—-)

u-peroxido-bis(trioxidosulfato)(2—)

dihidroxidooxidosulfuroazufre

52032’ = [5035]2’ tiosulfato sulfurotioato trioxidosulfurosulfato(2—)
[SOZS]Z’ tiosulfito sulfurotioito dioxidosulfurosulfato(2—)
SO,Cl, = [SCI,0,] dicloruro de sulfurilo, dicloruro de sulfurilo diclorurodioxidoazufre

SOCl, = [SCI,0] cloruro de tionilo dicloruro sulfuroso diclorurooxidoazufre
[S(NH,)O,(0H)] acido sulfamico acido sulfuramidico amidohidroxidodioxidoazufre
[S(NH,),0,] diamida sulfurica diamida sulfurica diamidodioxidoazufre

HSCN = [C(N)(SH)] acido tiocianico nitrurosulfanurocarbono
SCN™ tiocianato nitrurosulfurocarbonato(1-)

Compuestos ternarios, sales dobles y compuestos de adicion

Al disponer de los nombres vulgares, de sustitucién y de adicién de iones heteroatdmicos o de
compuestos neutros y de sus formulas, la nomenclatura de compuestos diferentes de los bina-
rios es relativamente sencilla mediante los nombres de composicion y si se tiene en cuenta
gue la nomenclatura tiene una base binaria. Entre los compuestos del titulo se encuentran cla-
ses de compuestos como hidréxidos, 6xidos o perdxidos, que se tratan en ocasiones separa-
damente, sales de oxoaniones u oxianiones acidos o compuestos que contienen cationes hete-
ropoliatémicos.

Los compuestos inorganicos, en general, pueden ser combinaciones de cationes, aniones y es-
pecies neutras. Por convenio, el nombre de un compuesto estd formado por los nombres de
las especies que lo componen en el siguiente orden: los aniones preceden a los cationes y los
componentes neutros van al final. El nUmero de cada entidad presente se tiene que especificar
con el fin de reflejar la composicion del compuesto. Con este propdsito, los prefijos multiplica-
dores se afladen al nombre de cada especie. Los prefijos a usar con los nombres de entidades
sencillas son 'di', 'tri', ‘tetra’, etc., o 'bis( )", 'tris( )', 'tetrakis( )', etc., para el caso de especies
que ellas mismas contienen prefijos multiplicadores o localizadores (Tabla 11). También hay
gue tener cuidado en las situaciones en las que un prefijo multiplicador simple puede ser ma-
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linterpretado, p. €j., tris(yoduro) tiene que usarse para 3I” en lugar de triyoduro (que se usa
para I3) y bis(fosfato) en lugar de difosfato (que se usa para P,0,").

Tabla 11. Nombres de composicion.

Férmula Nombre Férmula Nombre
NaOH hidroxido de sodio Caz(P0Oy,), bis(fosfato) de tricalcio
NH,Br bromuro de amonio Ca,P,0, difosfato de dicalcio
BaO, perodxido de bario o KHSO, hidrogenosulfato de potasio o
dioxido(2-) de bario hidroxidotrioxidosulfato(1R) de potasio
NH;NO; nitrato de amonio Na(HS) hidrogeno(sulfuro) de sodio

En las férmulas de las sales y sales dobles, los cationes preceden a los aniones. En los nombres
se citan al contrario, es decir, los nombres de los aniones preceden a los de los cationes. De-
ntro de cada uno de estos grupos el orden es el alfabético. Obsérvese que este orden de com-
ponentes puede diferir del orden de los correspondientes componentes en la formula.

Ejemplos:
KMgF; fluoruro de magnesio y potasio
BiCIO  cloruro o6xido de bismuto

Znl(OH) hidréxido yoduro de cinc
SrFeO; triéxido de estroncio y hierro

En las férmulas de los compuestos de adicién, o de los compuestos que pueden ser considera-
dos formalmente como tales, las férmulas de las entidades o moléculas componentes se citan
en el orden creciente de su numero; si se encontrasen en igual nimero, se citaran en orden al-
fanumérico segun el orden de los simbolos atdomicos y de sus subindices. En compuestos de
adicién que contienen agua, ésta se cita convencionalmente la dltima.

Ejemplos:

3CdS0O,-8H,0 sulfato de cadmio—agua (3/8)
Na,C05:10H,0 carbonato de sodio decahidrato
BF;-2H,0 trifluoruro de boro—agua (1/2)
8H,S-46H,0 sulfuro de hidrogeno—agua (8/46)

Los nombres de cada uno de los componentes individuales de un compuesto de adicién gene-
ralizado se construyen mediante el sistema de nomenclatura apropiado, ya sea de composi-
cion, de sustitucidon o de adicion. El nombre completo del compuesto se forma conectando los
nombres de los componentes con guiones extra-largos (‘em'); las proporciones de los compo-
nentes se indican después del nombre por medio de un descriptor estequiométrico que estd
formado por nimeros ardbigos separados por una barra o barras. El descriptor, que se coloca
entre paréntesis, esta separado del nombre del compuesto por un espacio. En el caso especial
de los hidratos, los prefijos multiplicadores pueden ser usados con el término 'hidrato'.

25



oY Normas actuales de la IUPAC sobre Grupo de trabajo
RSEQY

nomenclatura de Quimica Inorganica Normas IUPAC

Ejemplos:

BH3-NH;3 amoniaco—borano (1/1)

MgSQ04-7H,0 sulfato de magnesio heptahidrato

CdSO,-6NH; sulfato de cadmio—amoniaco (1/6)
AlK(S04),-12H,0 bis(sulfato) de aluminio y potasio—agua (1/12)

Al(S04)3-K;S04:24H,0 (1/1/24)  tris(sulfato) de dialuminio—sulfato de dipotasio—agua
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“Es necesario un método constante de denominacion
que ayude a la inteligencia y alivie la memoria.”
Guyton de Morveau

Con estas recomendaciones se pretende:

v" Adoptar criterios ldgicos (que ayuden a la inteligencia), adaptados a la edad de nuestros
alumnos y a sus capacidades.

v" Considerar la nomenclatura como un sistema que sirva para entendernos (aliviando la me-
moria) a la hora de utilizar compuestos quimicos.

v" Recomendar una programacion espiral, de forma que en cada nivel se vayan introduciendo,
de forma gradual, la nomenclatura de compuestos mds complejos.

v No usar nomenclatura errénea (no admitida por la IUPAC)

Las recomendaciones se formulan en tres niveles distintos:
1. Lo que ha de hacerse.

Se indica lo que se considera deberian saber nuestros alumnos para cada uno de los niveles de
ensefianza (2.2 ESO, 3.2 ESO, 4.2 ESO y Bachillerato). Los contenidos se han distribuido por ni-
veles considerando lo establecido en el RD 1105/2014 de 26 de diciembre por el que se esta-
blece el curriculo bdsico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

2. Lo que (como ampliacion) puede hacerse.
Se incluyen los conocimientos que podriamos considerar como ampliacion para cada nivel.

Qué se dé, dependera del planteamiento didactico del profesor, del nivel del grupo y de las ne-
cesidades planteadas.

3. Lo que se desaconseja hacer.

Se detalla lo que no estd aconsejado hacer, bien porque ese tipo de nomenclatura esta consi-
derada incorrecta en la actualidad, o bien porgue se considera que pedagégicamente no es re-
comendable en el nivel considerado.

De forma resumida se recomienda:

1. Adoptar para la ESO la nomenclatura de composicion para las combinaciones binarias e
hidréxidos, usando prefijos multiplicadores para indicar las proporciones de los consti-
tuyentes (como ampliacion pueden introducirse los numeros de oxidacion y los numeros
de carga).

2. Utilizar unicamente los nombres vulgares admitidos por la IUPAC.

3. Utilizar la tabla periédica como apoyo y justificacion de los numeros de oxidacion que es
necesario conocer (ver mds adelante).

4. Recurrir, fundamentalmente, a los nombres vulgares admitidos por la IUPAC para
nombrar oxodcidos y oxosales (dcido sulfurico, carbonato de sodio... etc),

5. Reservar para el Bachillerato la nomenclatura de perdxidos, oxodcidos del P, y B y la
nomenclatura de sales dcidas y sales hidratadas.

6. Introducir en este nivel la nomenclatura de composicion y de adicion establecida por la
IUPAC.
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Lo que dice la LOMCE sobre nomenclatura

“En el primer ciclo de la ESO (2.2 y 3.2) se deben afianzar y ampliar los conocimientos que
sobre las Ciencias de la Naturaleza han sido adquiridos por los alumnos en la etapa de Edu-
cacion Primaria. El enfoque con el que se busca introducir los distintos conceptos ha de ser
fundamentalmente fenomenoldgico; de este modo, la materia se presenta como la expli-
cacion légica de todo aquello a lo que el alumno estd acostumbrado y conoce. Es impor-
tante sefialar que en este ciclo la materia de Fisica y Quimica puede tener cardcter terminal,
por lo que su objetivo prioritario ha de ser el de contribuir a la cimentacion de una cultura

cientifica bdsica”.

Fisica y Quimica. 2.2 y 3.2 ESO (primer ciclo)

Bloque 2. La materia

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Formulaciéon y nomenclatura
de compuestos binarios si-
guiendo las normas IUPAC.

Formular y nombrar com-
puestos binarios siguiendo las
normas IUPAC.

Utiliza el lenguaje quimico para
nombrar y formular compuestos
binarios siguiendo las normas IU-
PAC.

Parece que queda claro que en 2.2 y 3.2 de ESO el curriculo establece que la ensefianza de la

nomenclatura se reduce a la de los compuestos binarios, por tanto las propuestas serian:

1. Lo que ha de hacerse

2.2 ESO

v" Escribir los descriptores (nombres y férmulas) de compuestos binarios utilizando la nomen-
clatura de composicién, usando solo prefijos multiplicadores para indicar las proporciones
de los constituyentes.

v" Considerar los nombres vulgares admitidos por la IUPAC de amoniaco para el NH3, metano
para el CH, y agua para el H,0.

v" Considerar el nombre de acido clorhidrico para las disoluciones del cloruro de hidrégeno

(HCl) en agua. No es el nombre de un compuesto quimico.
Tabla 1. Ejemplos de nomenclatura de compuestos binarios (2.2 ESO).

Formula Nombre

co

monoxido de carbono

Fe,Os trioxido de dihierro

Na,O oxido de disodio

CoHs trihidruro de cobalto

NH3 trihidruro de nitrégeno, amoniaco
HCI cloruro de hidrégeno

PCl5 tricloruro de fésforo

SFg hexafluoruro de azufre

AgBr bromuro de plata
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2.
v

Lo que (como ampliacion) puede hacerse

Escribir los nombres y las férmulas (descriptores) de los hidréxidos (que son realmente
compuestos ternarios, pero que su nomenclatura sigue las pautas de los binarios) utilizando
la nomenclatura de composicion, usando prefijos multiplicadores para indicar las propor-
ciones de los constituyentes.

Tabla 2. Ejemplos ampliacion (22 ESO).

Formula Nombre
NaOH hidroxido de sodio
Ca(OH), dihidréxido de calcio
Al(OH)3 trihidréxido de aluminio
Fe(OH), dihidréxido de hierro

Lo que se desaconseja hacer (por ser incorrecto o pedagogicamente desaconsejable)

Nombrar los éxidos no metdlicos como anhidridos y utilizar la nomenclatura tradicional
(terminacion -oso e -ico) en compuestos binarios, hidréxidos y sales.

Nombrar compuestos binarios usando el nimero de oxidacidn o el de carga para indicar las
proporciones de los constituyentes.

Recurrir a la memorizacidon de tablas de nimeros de oxidacion.
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3.2 ESO

1. Lo que ha de hacerse
v" Conocer la nomenclatura de iones monoatémicos introduciendo el nimero de carga.

v" Escribir los nombres y las férmulas (descriptores) de los compuestos binarios utilizando la
nomenclatura de composicion, usando tnicamente prefijos multiplicadores para indicar las
proporciones de los constituyentes.

v" Considerar los nombres de acido fluorhidrico, clorhidrico, bromhidrico y yodhidrico para las
disoluciones de los halogenuros de hidrégeno en agua, y el de acido sulfhidrico. No son
nombres de compuestos quimicos.

v" Nombrar las combinaciones binarias del hidrogeno con los elementos de los grupos del Cy
del N con los nombres:

CH4: metano

SiH4: silano

NHs: azano, amoniaco

PH;: fosfano™

AsHs. arsano ?
SbHs: estibano®

WNo ests permitido fosfina. INo estd permitido arsina. GINo esta permitido
estibina.

Tabla 3. Ejemplos de nomenclatura de compuestos binarios (3.2 ESO).

Formula Nombre

CO; diéxido de carbono

FeO o6xido de hierro, monodxido de hierro

K,O 6xido de dipotasio

CoH, dihidruro de cobalto

NH3 azano, trihidruro de nitrégeno, amoniaco
HI yoduro de hidrégeno

PCls pentacloruro de fésforo

SF, tetrafluoruro de azufre

AgCl cloruro de plata

PbS sulfuro de plomo, monosulfuro de plomo
PH; fosfano, trihidruro de fésforo
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2. Lo que (como ampliacién) puede hacerse

v" Escribir las férmulas de compuestos binarios mas comunes nombrados sin prefijos multipli-
cadores por no existir ambigliedad (6xido de sodio, 6xido de aluminio, hidruro de calcio,
cloruro de cinc). Para escribir las férmulas de estos compuestos deberan de conocer (usar la
tabla periddica para su justificacion):

e Los estados de oxidacién del hidrégeno: —1 en las combinaciones con metales y +1

con no metales.

e Los estados de oxidacién de los calcégenos: oxigeno: —2; azufre (sulfuros): —2.
e Fluor (—1). Otros halégenos (combinaciones no oxigenadas): —1.

e Los metales cuyo estado de oxidacion puede sobreentenderse: +1 para los alcalinos

y la plata; +2 para los alcalinotérreos y el cinc y +3 para el aluminio.

v Nombrar los compuestos binarios usando el numero de oxidacidn (no es necesario estudiar
nuevos numeros de oxidacidn, ya que, si se conocen los dados mds arriba, se pueden dedu-

cir de la formula considerando que la suma debe dar cero)

v" Escribir los nombres y las férmulas (descriptores) de los hidréxidos (que son realmente
compuestos ternarios, pero que su nomenclatura sigue las pautas de los binarios) utilizando

la nomenclatura de composicion, usando prefijos multiplicadores.

Tabla 4. Ejemplos ampliacién (32 ESO).

Formula

Nombre

COCb

cloruro de cobalto(ll)

FeO

oxido de hierro(ll)

K,O

6xido de potasio

NiH;

hidruro de niquel(lll)

Al,0;

oxido de aluminio

Pbl,

yoduro de plomo(ll)

ZnHz

hidruro de cinc

SFa

fluoruro de azufre(IV)

FeCh

cloruro de hierro(lll)

Fe(OH);

trihidréxido de hierro

3. Lo que se desaconseja hacer (por ser incorrecto o pedagdégicamente desaconsejable)

v Nombrar los 6xidos no metalicos como anhidridos y utilizar la nomenclatura tradicional

(terminacion -oso e -ico) en compuestos binarios e hidréxidos.

v Nombrar compuestos binarios usando el nimero de carga (en este nivel tienen dificultades
para identificar los compuestos con enlace idnico y covalente) para indicar las proporciones

de los constituyentes.
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4.2 ESO

Fisica y Quimica. 4.2 ESO (segundo ciclo)

Bloque 2. La materia

Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje
Formulacion y nomenclatura Formular y nombrar com- Nombra y formula compuestos
de compuestos inorganicos puestos inorgdnicos terna- inorgdnicos ternarios siguiendo
segun las normas IUPAC. rios segln las normas IUPAC. | las normas de la IUPAC.

1. Lo que ha de hacerse

v" Escribir los nombres y las férmulas (descriptores) de los compuestos binarios utilizando la
nomenclatura de composicion, usando para indicar las proporciones de los constituyentes:

Prefijos multiplicadores.
El nUmero de oxidacién, para lo cual necesitan conocer (usar la tabla periddica):

e Los estados de oxidacién del hidrégeno: —1 en las combinaciones con metales y +1
con no metales.

e Los estados de oxidacién de los calcégenos: oxigeno: —2; azufre (sulfuros): —2.

e Fluor (-1). Otros halégenos (combinaciones no oxigenadas): —1.

e Los metales cuyo estado de oxidacion puede sobreentenderse: +1 para los alcalinos
y la plata; +2 para los alcalinotérreos y el cinc y +3 para el aluminio.

Otros estados de oxidacién se pueden deducir considerando la regla de suma cero.

v Nombrar las combinaciones binarias del hidrégeno con los elementos de los grupos del Cy
del N con los nombres:

CH;: metano

SiH;: silano

NHs: azano, amoniaco

PHs: fosfano'
AsH3: arsano (2
SbH;: estibano @)
WNo ests permitido fosfina. @INo esta permitido arsina. GINo esta permitido
estibina

v" Escribir las férmulas de compuestos binarios mds comunes nombrados sin prefijos multi-
plicadores por no existir ambigtiedad (6xido de sodio, 6xido de aluminio, hidruro de calcio,
cloruro de cinc). Para escribir las formulas de estos compuestos deberdn de conocer los
numeros de oxidacién citados mas arriba.
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v" Considerar los nombres de acido fluorhidrico, clorhidrico, bromhidrico y yodhidrico para las
disoluciones de los halogenuros de hidrégeno en agua y el de acido sulfhidrico. No son
nombres de compuestos quimicos.

v" Escribir los nombres y las féormulas (descriptores) de los hidréxidos (que son realmente
compuestos ternarios, pero que su nomenclatura sigue las pautas de los binarios) utilizando
la nomenclatura de composicidn, usando prefijos multiplicadores.

v" Introducir, exclusivamente, cuatro oxoacidos con el nombre vulgar admitido por la IUPAC:

HNOj acido nitrico.
H,S0, acido sulfurico.
H,CO3 acido carbdnico.
HsPO, acido fosforico.

v" Introducir las oxosales correspondientes (nombres vulgares admitidos) utilizando solo me-
tales alcalinos y Ag, metales alcalinotérreos y Zn y Al.

v" Conocer la nomenclatura de iones monoatdmicos introduciendo el nimero de carga.

v" Introducir la nomenclatura de aniones heteropoliatémicos, usando el nombre vulgar admi-
tido por la IUPAC (sulfato, nitrato, carbonato, fosfato).

Tabla 5. Ejemplos de nomenclatura de compuestos (4.2 ESO).

Férmula Nombre
SO trioxido de azufre, 6xido de azufre(VI)
K,0 6xido de dipotasio, 6xido de potasio
FeH, dihidruro de cobalto, hidruro de hierro(ll)
NHs azano, trihidruro de nitrégeno, amoniaco
HI yoduro de hidrégeno
Pb(OH), dihidréxido de plomo
SF, tetrafluoruro de azufre
HNO3; acido nitrico
ZnSOy4 sulfato de cinc
Sn* estafio(2+)
NOs™ nitrato

2. Lo que (como ampliacidn) puede hacerse

v" Escribir los nombres y las formulas (descriptores) de los compuestos binarios utilizando la no-
menclatura de composicidn, usando para indicar las proporciones de los constituyentes los
numeros de carga (solo utilizable en compuestos idnicos).

v" Escribir los nombres y las férmulas (descriptores) de los hidréxidos utilizando la nomenclatura
de composicién, usando para indicar las proporciones de los constituyentes los nimeros oxida-
cion y de carga.
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v" Considerar para los acidos de los haldgenos los nombres vulgares admitidos por IUPAC (hi-
po...050, 0S0, ico, per... ico).

v" Introducir las oxosales (nhombres vulgares admitidos) utilizando metales con nimero de oxi-
dacidn variable. Usar los nimeros de oxidacién o carga para indicar el estado de oxidacién
del metal.

Tabla 6. Ejemplos ampliacion (4.2 ESO).

Férmula Nombre
FeCl, cloruro de hierro(ll), cloruro de hierro(2+)
Cu(OH), hidroxido de cobre(ll), hidréoxido de cobre(2+)
HCIO; acido cldrico
CuSOq, sulfato de cobre(ll), sulfato de cobre(2+)
Pb(NO3)4 nitrato de plomo(lV), nitrato de plomo(4+)

3. Lo que se desaconseja hacer (por ser incorrecto o pedagégicamente desaconsejable)

v Nombrar los 6xidos no metalicos como anhidridos y utilizar la nomenclatura tradicional
(terminacion oso e ico) en compuestos binarios e hidréxidos.

v" Utilizar la nomenclatura sistemdtica para oxodacidos (tetraoxosulfato(VI) de hidrégeno) y
oxosales (trioxonitrato(V) de potasio).
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Bachillerato

Fisica y Quimica. 1.2 Bachillerato

Bloque 2. La materia

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Estequiometria de las reaccio-
nes. Reactivo limitante y ren-
dimiento de una reaccién.

Quimica e industria

Formular y nombrar correcta-
mente las sustancias que inter-
vienen en una reaccién quimica
dada

Escribe y ajusta ecuaciones
guimicas sencillas de distinto
tipo (neutralizacion, oxidacion
y sintesis) y de interés bioqui-
mico o industrial.

Quimica. 2.2 Bachillerato

No existe mencidn alguna a la nomenclatura inorganica

1.2 Bachillerato

Podria interpretarse que en el criterio “Formular correctamente las sustancias que intervienen
en una reaccion quimica dada” puede incluirse la nomenclatura inorgénica.

1. Lo que ha de hacerse

v" Escribir los nombres y las formulas (descriptores) de los compuestos binarios utilizando la
nomenclatura de composicion, usando prefijos multiplicadores, niumeros de oxidacién y
numeros de carga para indicar las proporciones de los constituyentes. Incluir los peréxidos
de los metales alcalinos y alcalinotérreos.

v" Escribir las férmulas de compuestos binarios mas comunes nombrados sin prefijos multipli-
cadores por no existir ambigliedad (6xido de sodio, 6xido de aluminio, hidruro de calcio,
cloruro de cinc). Para escribir las férmulas de estos compuestos deberdn de conocer (usar la

tabla periddica):

e Los estados de oxidacion del hidréogeno: —1 en las combinaciones con metales y +1 con

no metales.

e Los estados de oxidacion de los calcdégenos: oxigeno: —2; azufre (sulfuros): —2.

e Fluor (-1). Otros halégenos (combinaciones no oxigenadas): —1.

e Los metales cuyo estado de oxidacion puede sobreentenderse: +1 para los alcalinos y
la plata; +2 para los alcalinotérreos y el cinc y +3 para el aluminio.

v" Considerar los nombres de acido fluorhidrico, clorhidrico, bromhidrico y yodhidrico para las
disoluciones de los halogenuros de hidrégeno en agua, y el de acido sulfhidrico. No son
nombres de compuestos quimicos.
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v" Escribir los nombres y las férmulas (descriptores) de los hidréxidos utilizando la nomencla-
tura de composicion, usando prefijos multiplicadores, nUmeros de oxidacién y nimeros de
carga para indicar las proporciones de los constituyentes.

v" Nomenclatura de los oxoacidos con los nombres vulgares admitidos, incluyendo los de los
halégenos (hipo...0s0, 0s0, ico, per... ico) y los del P (acido fosférico: H3PO,4) y B (acido bori-
Cco: H3803)

v" Nomenclatura de las oxosales con los nombres vulgares admitidos, incluyendo permanga-
natos, cromatos y dicromatos, oxosales acidas e hidratadas.

v" Conocer la nomenclatura de iones monoatdmicos (con nimero de carga) y heteropoliato-

micos (nombres vulgares admitidos).

Tabla 7. Ejemplos de nomenclatura de compuestos (1.2 Bachillerato).

Férmula Nombre
Co,03 triéxido de dicobalto, éxido de cobalto(lll), 6xido de cobalto(3+)
Ca0, peroxido de calcio, diéxido de calcio, dxido de calcio
Al,03 triéxido de dialuminio, 6xido de aluminio
HsPO, acido fosforico
NaMnO, permanganato de sodio
K,Cr,04 dicromato de potasio
NaHCO3 hidrogenocarbonato de sodio
Fe,(S04)3 sulfato de hierro(lll), sulfato de hierro(3+)
NH," amonio
NO, nitrito
H,0, didxido de dihidrogeno, perdxido de hidrégeno,
Na,0, dioxido de disodio, perdxido de sodio, diéxido(2—) de sodio

Tabla 8. Ejemplos de nomenclatura de oxoacidos. Ampliacién (1.2 Bachillerato).

2. Lo que (como ampliacién) puede hacerse

v' Introducir la nomenclatura de hidrégeno para los oxoacidos

Formula Nombre
HNO; hidrogeno(trioxidonitrato)
HCIO, hidrogeno(dioxidoclorato)
H,S0, dihidrogeno(tetraoxidosulfato)
H3PO,4 trihidrogeno(tetraoxidofosfato)
H,CO3 dihidrogeno(trioxidocarbonato)
HBrO hidrogeno(oxidobromato)

v' Introducir la nomenclatura de adicién para los iones heteropoliatdmicos
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Tabla 9. Ejemplos de nomenclatura de iones heteropoliatdmicos. Ampliacién (1.2 Bachillerato).

Formula Nombre

NOs~ trioxidonitrato(1-)

Clo,” dioxidoclorato(1-)

S0,> tetraoxidosulfato(2-)
PO, tetraoxidofosfato(3-)
CO5> trioxidocarbonato(2-)
Cr,0,% heptaoxidodicromato(2-)
MnO4 tetraoxidomanganato(1-)

v Introducir las nomenclaturas de composicién y de adicién para las oxosales.

Tabla 10. Ejemplos de nomenclatura de oxosales. Ampliacion (1.2 Bachillerato).

Férmula Nomenclatura de composicién Nomenclatura de adicién

NaNO; trioxidonitrato de sodio trioxidonitrato(1-) de sodio
K,CO3 trioxidocarbonato de dipotasio trioxidocarbonato(2—-) de potasio
Fe,(S04)3 tris(tetraoxidosulfato) de dihierro tetraoxidosulfato(2—) de hierro(3+)
K>Cr,05 heptaoxidodicromato de dipotasio | heptaoxidodicromato(2—) de potasio
Caz(P0O4), bis(tetraoxidofosfato) de tricalcio tetraoxidofosfato(3—) de calcio
NaHCO3 Scl)(irizgeno(trlomdocarbonato) de hidrogeno(trioxidocarbonato)(1-) de sodio

bis[hidrogeno(trioxidocarbonato)] hidrogeno(trioxidocarbonato)(1-) de co-
CO(HCO3)2

de cobalto balto(2+)

dihidrogeno(tetraoxidofosfato) de | dihidrogeno(tetraoxidofosfato)(1-) de
NHzH,PO,4 . .

amonio amonio

bis[hidrogeno(trioxidocarbonato)] hidrogeno(trioxidocarbonato)(1-) de hie-
Fe(HC03)2 .

de hierro rro(2+)
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2.2 Bachillerato

1. Lo que (como ampliacion) puede hacerse

En 2.2 de Bachillerato los estudiantes ya poseen nociones sobre la estructura y geometria de
las moléculas, circunstancia que puede aprovecharse para introducir la nomenclatura de adi-

cion para los 6xoacidos mas comunes, como muestra de nomenclatura que facilita informa-

cién sobre la estructura de los compuestos.

Tabla 11. Ejemplos de nomenclatura de oxoacidos. Ampliacién (1.2 Bachillerato).

Férmula Férmula estructural Nomenclatura de adicion
HNO; [NO,(OH)] hidroxidodioxidonitrégeno
HCIO, [CIO(OH)] hidroxidooxidocloro
H,SO, [SO,(OH),] dihidroxidodioxidoazufre
H,CO; [CO(OH),] dihidroxidooxidocarbono
H3PO, [PO(OH)3] trihidroxidooxidofdsforo
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INFORMACION COMPLEMENTARIA®

La secuencia de los elementos (Tabla VI del Libro Rojo de la IUPAC)

Es conveniente tener presente que la secuencia de los elementos que se muestra en la Tabla VI
(Libro Rojo, p. 261) no pretende ser una clasificacion de los elementos de acuerdo con su elec-
tronegatividad. La electronegatividad del oxigeno, por ejemplo, es superior a la del cloro, sin
embargo aqui el cloro esta en la secuencia antes que el oxigeno.

Segun se lee en el Libro Rojo (p. 70):

“Al construir el nombre estequiométrico de un compuesto binario, uno de los elementos se cla-
sifica como el constituyente electropositivo y el otro como el constituyente electronegativo. El
constituyente electropositivo es, por convenio, el elemento que aparece en ultimo lugar en la
secuencia de la Tabla VI”

La tabla, por tanto, sirve para fijar el orden en el que los constituyentes se van a colocar a la
hora de escribir la férmula, pero no indica los valores reales de electronegatividad de los
componentes. La idea es dividir a los constituyentes del compuesto en formalmente electropo-
sitivos y electronegativos.

Probablemente, en secundaria, y para evitar confusiones, lo mas conveniente sea hablar sim-
plemente de orden de colocacidn de los elementos (secuencia) y evitar cualquier referencia a
la electronegatividad.
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Tabla VI (Libro Rojo, p. 261)

Cloruro de hidrégeno y acido clorhidrico

La formula del cloruro de hidréogeno (gas) es HCl, puesto que el cloruro de hidrégeno es un
compuesto con una composicion definida e invariable. El dcido clorhidrico, sin embargo, es el
nombre que se da a las disoluciones del HCl en agua. Es, por tanto, una mezcla de composicién
variable a la que no es correcto asignar la férmula HCl. No es nombre de compuesto quimico.

La misma consideracidn se puede hacer respecto a los acidos fluorhidrico, bromhidrico, yodhi-
drico y sulfhidrico. No son nombres de compuestos quimicos.
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Numeros de oxidacion y carga

El numero de oxidacion esta relacionado con la pérdida (o ganancia) de electrones que los
elementos experimentan al formar los compuestos.

En los compuestos idnicos no hay dudas sobre el particular, ya que al existir transferencia
electronica existe una ganancia (nUmero de oxidacidon negativo) o pérdida de electrones
(numero de oxidacién positivo).

En los compuestos covalentes el nimero de oxidacidn se obtiene asignando, formalmente, los
dos electrones del par compartido al &tomo mds electronegativo, aunque realmente no hay
ganancia o pérdida de electrones neta por ninguno de los dos atomos.

Si los atomos enlazados son idénticos (Cl,, por ejemplo) se asigna un electrén del par a cada
atomo, resultando un nimero de oxidacién igual a cero.

El nimero de carga, sin embargo, indica la carga de los iones.

Podremos hablar, por tanto, de numero de oxidacién tanto en compuestos idnicos como cova-
lentes, pero el nUmero de carga podremos utilizarlo, Unicamente, cuando tratemos con com-
puestos idnicos.

Por tanto, aunque el nimero de oxidacion sea algo definido seglin determinada reglas, y su
aplicacion pueda conducir a ambigliedades, también es cierto que en los niveles de secundaria
la incertidumbre en su asignacidon es minima y puede usarse con mas generalidad que el de
carga.

La introduccidon de numeros de oxidacién y de carga podria confundir en los niveles mas bajos,
de ahi que en 2.2 de ESO se recurra Unicamente a los prefijos multiplicadores y se haya optado
por usar (y solo como ampliacién) los nimeros de oxidacién en 3.2 de ESO.

En el caso de los iones heteropoliatémicos, no es correcto hablar de nimero de oxidacién, sino
de numero de carga. De esta manera el ion hidréxido, OH’, tiene una carga 1- (niUmero de car-
ga) y no seria correcto que a la hora de escribir las fdrmulas se diga que tiene un nimero de
oxidacién -1.

La regla de la suma cero de los nimeros de oxidacion (o de carga)

Con aceptar esta sencilla regla, y que nuestros alumnos recuerden, basandose en la tabla pe-
riddica, un numero limitado de nimeros de oxidacién, es posible determinar el estado de oxi-
dacién (o la carga, cuando proceda) de los elementos en un compuesto determinado, por lo
que se puede prescindir de listados (tablas) con nUmeros de oxidacién.

Considerando la regla de suma cero no hay por qué utilizar el método de cruzar los nimeros
de oxidacion o de carga (con lo que se pretende asegurar la neutralidad del compuesto) e im-
poner la necesidad de simplificar la féormula resultante, ya que este procedimiento puede re-
sultar incorrecto en bastantes casos (p.e. N;Oy).
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Utilizacion del prefijo mono
En el Libro Rojo (p. 71) se puede leer:

“El prefijo “mono” es, hablando estrictamente, superfluo y se necesita solamente para enfati-
zar la estequiometria cuando se comentan sustancias relacionadas por la composicion”.

Aclarando lo anterior se indica que el NO puede ser nombrado como éxido de nitrégeno, pero
también como mondxido de nitrégeno ya que hay varios 6xidos de nitrégeno mas (sustancias
relacionadas por la composicidn). Siguiendo este razonamiento el CO puede nombrarse como
monoxido de carbono o como oxido de carbono, el FeO como monodxido de hierro o como 6xi-
do de hierro, pero el Na,O se nombraria como éxido de disodio, no mondxido de disodio.

No obstante esta norma, combinada con la que también aparece en la misma pagina 71, puede
provocar algunas dudas:

“Los prefijos multiplicadores no son necesarios en los nombres binarios si no hay ambigliedad
sobre la estequiometria del compuesto”. (CasP,: difosfuro de tricalcio, o fosfuro de calcio).

El fosfuro de calcio podria conducir a la férmula CaP, considerando que el prefijo mono no se
ha utilizado. Lo mismo ocurre con el éxido de aluminio (triéxido de dialuminio) o el éxido de
sodio y otros (metales alcalinos, alcalino térreos, plata, cinc o aluminio) que de manera genera-
lizada se considera que tienen un estado de oxidacién “Unico”. No obstante, esto tampoco es
cierto ya que se conocen algunos éxidos distintos de los que se tratan comidnmente. Por ejem-
plo el AgO. En este caso el 6xido se nombra como mondxido de plata.

[2,4,5]

Salvador Olivares propone para estos casos lo siguiente:

“.. hay elementos para los que se deben de sobreentender determinados numeros de oxidacion
Unicos cuando no hay ningun prefijo, pero si hay algun prefijo, estos mandan”.

Ejemplo:

Al,O3: tridxido de dialuminio (nomenclatura preferida), dxido de aluminio (se considera que no
hay ambigliedad); pero AlO: mondxido de aluminio.

La nomenclatura tradicional sigue vigente para los oxoacidos y oxosales

El matiz estd en que la nomenclatura tradicional no sigue vigente, lo Unico que sucede es que
se aceptan algunos nombres vulgares para oxodacidos y oxosales, de lo que no se debe deducir
que se admiten todos los nombres anteriores. Unicamente se permiten los especificados (ver
lista). De esta manera no se admiten nombres como acido crémico o acido permanganico.
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Nomenclatura y formulacién

Aunque la expresion esta fuertemente arraigada (incluso aparece en el enunciado de los
contenidos y criterios de formulacién de la LOMCE) hay que matizar que (Libro Rojo, p. 3):

“El fin principal de la nomenclatura quimica es simplemente proporcionar una metodologia
para asignar descriptores (nombres y formulas) a las sustancias quimicas de manera que
puedan identificarse sin ambigliedad, y de este modo facilitar la comunicacion”

Por tanto, a la nomenclatura le compete, tanto establecer el nombre a partir de la formula
como escribir la férmula a partir del nombre. Es decir, nombrar y formular, son aspectos de
la nomenclatura. Deberia, en consecuencia, hablarse de nomenclatura y no de nomenclatu-
ra y formulacién.
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Enumeracién de errores en la nomenclatura de quimica inorganica detectados
en tres de los ultimos libros de texto de bachillerato, asi como en dos de ESO.

En la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) y el bachillerato se entiende que la nomenclatura
guimica debe ser la de la IUPAC. Por esto, y dado el tiempo transcurrido, hay que considerar
erroneo en la quimica inorgdnica tanto cualquier descriptor (nombre o férmula) que no sea de
las ultimas recomendaciones de la IUPAC (2005) como aquellas interpretaciones o aplicaciones
de las normas actuales que no sean las correctas. Hay que advertir que no es necesario que un
nombre sea siempre sistematico, porque la IUPAC acepta en su Libro Rojo[‘” un numero limita-
do de nombres vulgares.

Acompanando a la nomenclatura que se da en la ESO y el bachillerato, hay algunos errores de
naturaleza puramente quimica que quiza convendria hacer notar también.

Los tres libros de bachillerato estudiados aqui son simplemente los tres primeros que he en-
contrado de 2015 que incluyen nombres y férmulas de 2005. El detalle se encuentra en los
anexos. (No todos incurren en los mismos errores).

Sobre todo en el primero de ellos, por algunos de los errores, parece como si no se hubieran
consultado referencias primarias (el libro Rojo de la IUPAC), sino otras secundarias no muy fia-

bles!”.,

Los errores o defectos incluyen:

1. Ignorar que las recomendaciones de la nomenclatura no solo son para los nombres:
también las hay para las formulas. En particular, de como obtener una férmula a partir
de un nombre también se ocupa la nomenclatura, por lo que esto no es formulacion,
sino formular. Si solo se va a pedir un nombre dada una férmula o una férmula dado un
nombre (formular), basta con llamar nomenclatura a lo que se hace. Y es esto lo que
principalmente o solamente se hace en los textos de bachillerato.

2. Recomendar la regla del intercambio y, como consecuencia, la de la simplificacién.

3. Pedir que la nomenclatura se ocupe de lo que no le es propio. Confundir disoluciones
(acido clorhidrico...) con compuestos de composicién definida (cloruro de hidrégeno...),
es no tener claro el ambito de aplicacién de la nomenclatura.

4. Aplicar mal o ignorar parte de la gramatica:

a) En «arseniuro», «antimoniuro», «seleniuro» y «teleniuro» en lugar de arsenuro,
antimonuro, selenuro y telururo, se estdn derivando raices equivocadas de los
nombres de los elementos, igual que en «arseniato» por arsenato, e, incluso, en
«iodato» en lugar de yodato.

b) La terminacion -anio, que es la apropiada, no es la que esta en «fosfonio», «arsonio»
y «estibonio». De fosfano, arsano y estibano derivan fosfanio, arsanio y estibanio.

c) Se elide incorrectamente. En «pentdxido» se estd usando un prefijo multiplicador y
no se debe elidir: lo correcto es pentadxido.

d) No se debe dejar espacio antes de abrir el paréntesis para los nUmeros romanos que
indican el estado de oxidacion (v. IR-2.8.2), como en «... de oro (lll)» por ... de oro(in).
Y los corchetes se olvidan a veces, como en SO, (OH), por [S(O), (OH),].
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e) Se da que se ignoran los principios de ordenacién, tanto en férmulas como en
nombres: NaK,PO, deberia haberse escrito K;NaPO,; «tridoxido de dicloro», dicloruro
de trioxigeno, etcétera.

(La secuencia de los elementos de la TABLA vI del Libro Rojo puede no estar o aparecer
incompleta. Y también es posible que se le atribuya un significado fisicoquimico que
no tiene. Para la nomenclatura en ESO y bachillerato no es tan dificil dar su recorrido
completo por la tabla, sin que para eso sea necesario relacionar todos los elemen-
tos).

f) Se puede encontrar que se cambia el prefijo de reemplazo funcional peroxi- por el
incorrecto de peroxo-.

g) No hay por qué escribir los nombres con mayuscula inicial, y se hace. No se pone
tilde en la palabra «hidrogeno» en la nomenclatura de hidrégeno, y se pone. Se usa
la conjuncién y cuando no se debe (esto, ademas, acompafiado frecuentemente del
ordenamiento equivocado: «yoduro y nitrito de...» en vez de «nitrito yoduro de...»).

5. Empezar con tablas de numeros de oxidacion como si fueran necesarias para la
nomenclatura, y no es asi. Los elementos para los que se sobreentiende el estado de
oxidacion no son tantos y tal nimero se deduce entonces de la posicidn en la tabla. En
los demds casos, ocurre algo parecido a esto (lo de ferroso ya no se usa): en FeO se
calcula el 1 para el hierro, en monéxido de hierro no hace falta y en dxido de hierro(ll) se
esta diciendo obviamente que es II.

[Lo que se podria hacer, en cambio, es ensefar a deducir, por el nUmero del grupo al que
pertenezca el elemento o porque la suma es cero, los nimeros de oxidacién implicitos, y
gue esto se haga solo cuando sea necesario. Un ejemplo mds exigente es este: Cu(NOs),,
puede recibir un nombre directo con prefijos multiplicadores, pero, si no se quiere, se
llega al de nitrato de cobre(l) identificando el anion NO3~ como el que deriva del HNOs,
acido este que debe conocerse (y mejor directamente) por ser de nombre vulgar acep-
tado —si no, no se podria encontrar la formula ante el nombre de nitrato de cobre(il)—.
En el caso del FeCls o tricloruro de hierro, se deduce que se trata de hierro(ill) porque el
cloro frente al metal tiene que tener un nimero de oxidacién negativo y este solo puede
ser el -I: el elemento es del grupo 17 y el 18 estd a un paso a la derechal].

6. Presentar reglas incompletas, algunas innecesarias y otras equivocadas para calcular los
numeros de oxidacidn. ¢Por qué se empieza con una regla para darle al oxigeno el
numero de oxidacién cero en el O3, por ejemplo, si esto se deduce de otra, mas general,
qgue, brevemente, dice que la suma es cero o la carga del ion?

Entre las equivocadas, en algun texto se dice que el hidrégeno siempre tiene el nimero
de oxidacién negativo, salvo con los alcalinos y los alcalino-térreos.

7. Omitir, confundir o mal emplear o mal expresar nimeros de carga y numeros de
oxidacion. No es rara la confusidn entre nimero de oxidacién (que es por atomo) y
numero de carga: se puede encontrar que el anion sulfato «tiene el nUumero de oxidacion
menos dos», que el ion hidréoxido «actlda con el nimero de oxidacién -1» o se habla del
oxido de cromo(6+) cuando no parece que pueda existir ahi un catiéon con tanta carga y
habria que haber usado el numero de oxidacién, no el de carga: éxido de cromo(vi).
Puesto que existe mas de un tetraoxidocromato de potasio, en casos similares no puede
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omitirse el nUmero de carga del anidn si se quiere evitar la ambigliedad, y esto ocurre.
En el nombre «ion dimercurio» falta el numero de carga...

8. Dar a entender que la IUPAC acepta la nomenclatura «tradicional» —se llega a decir que
la recomienda «sobre todo»—, e incluso alguna otra también obsoleta, cuando solo hay
un numero de nombres vulgares aceptados. O atribuir a la tradicional nombres de Ila
actual nomenclatura de sustitucion (fosfano, arsano...).

9. No presentar la nomenclatura de los alétropos de los elementos (monohidrégeno,
dihidrégeno, diyodo...). Presentar como aceptados un gran nimero de nombres vulgares
que no lo estan (acido manganico, acido cromico, hidrogenoarsenito de..., manganato
de...), cambiar el aceptado (aziduro en vez de azida, peroxo en lugar de peréxido...).

10. Definir mal (se niega que sean hidruros los de los grupos 16 y 17, en donde hay hidruros
progenitores mononucleares), generalizar mal (los compuestos binarios entre no
metales no son necesariamente moleculares), limitar demasiado, y otros varios.
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Anexo 1
Se trata aqui del texto de la editorial Brufio [1, pp. 239-247].

En el libro no estd la secuencia de los elementos de 2005 (ni ninguna otra) y esto es ya un error
en si mismo. Consecuentemente, no estdn los haluros de oxigeno. Incluye nomenclaturas obso-
letas mezclada con la de 2005. Hay un gran numero de errores de todo tipo, incluyendo modifi-
caciones equivocadas de nombres:

mondxido de carbono, C=0, p. 239 La estructura Lewis del CO tiene un enlace triple[gl.

Tabla 1. Nimeros de oxidacion Para evitar confusiones (v. mds adelante), los nimeros arabigos
es mejor reservarlos para los nimeros de carga. En nombres y formulas, los de oxidacion
enteropositivos no se escriben 1, 2..., sino |, Il..., sin signo, y los negativos, con el signo delante:
-1, —ll... [4, IR-5.4.2.2].

Para la nomenclatura actual es irrelevante memorizar muchos de los nimeros de la tabla: éxido
de cobre(ll) ya indica el del cobre y CuO permite calcularlo con las reglas; H,SO4 se puede llamar
acido sulfurico porque este nombre es uno de los vulgares aceptados en el Libro Rojo, y no
porque su formula se derive de alguna manera del nimero de oxidacién vi (el H,CrO4 se puede
derivar igual y no se llama ahora acido cromico), etcétera.

hidrégeno, H,, p.240 Los nombres de la IUPAC de H), I,... son dihidrégeno, diyodo...

... se simplifican La regla del intercambio y la simplificacién ni es la mejor, ni es necesaria’® ni

da las férmulas de compuestos binarios importantes (N,04, Hg,>Cl>...).

... ferroso / Tetraoxoclorato(VIl) de... Ni la nomenclatura «tradicional» ni la de Stock son de la
IUPAC hoy. Y la adjetivacion deberia haber desaparecido ya antes de 2005.

... excepto con los gases nobles, p. 241 El oxigeno si forma compuestos con gases nobles [10,
pp. 900-905], y se conoce desde hace tiempo.

0,> ion diéxido [...] O3 ion triéxido Lo correcto es didxido(2-) y tridxido(1-).

... valencia -1 [...] valencia +1, p. 242 Se querra decir nimero de oxidacion -1 y nimero de
oxidacion 1. El hidrégeno puede tener la valencia 1. Las valencias son enteros positivos[lol.
(Curiosamente, en la p. 239 se advierte de que «el nimero de oxidacion a menudo se confunde
con la valencia»).

compuestos conocidos como hidracidos, p. 243 Acido sulfhidrico no es el nombre de un
compuesto, sino de una disolucién acuosa de un compuesto. Es la disolucidén, que no tiene
composicion definida, la que recibe tal nombre (IR-8.1). Un nombre del compuesto H,S puede
ser el de sulfuro de hidrégeno, que esta aceptado, pero es mejor el de sulfuro de dihidrégeno
(nota e de la TABLA IR-6.1). Lo mismo vale para selenhidrico, etcétera.

Seleniuro de... Lo correcto es selenuro de... [4, TABLA IX].

Teleniuro de... De teluro (telurio también para la Real Academia Espafiola o RAE) deriva
telururo, nunca «teleniuro».

... conocido como salfuman En el pie de la figura se lee: «Disolucién acuosa de cloruro de
hidréogeno, conocido cominmente como salfuméan». Deberia decir «conocida», porque es la
disolucidn la que se puede llamar salfuman, no el compuesto HCl.
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Por cierto, que la RAE tampoco ha corregido este error en su ultimo Diccionario de la lengua
espafola (DLE, accesible por internet); para la entrada de salfuman da:

1. m. Disolucién de acido clorhidrico en agua.
Y se le podria sugerir® a la RAE sustituir la entrada por esta otra:

salfuman
1. m. Disolucién de cloruro de hidrégeno en agua.
Porque lo que se esta diciendo ahora mismo en el Diccionario es que el salfuman es una di-
solucién de disolucién de...
(El compuesto que se disuelve es el cloruro de hidrégeno: el acido clorhidrico no es un com-
puesto).

En la sistematica: Prefijo-oxo+... La receta «En la sistematica: Prefijo-oxo+raiz del nombre del
elemento (-ato)+ valencia en nimeros romanos + de hidrégeno» contiene errores varios.

En ninguna de las nomenclaturas fundamentales de 2005 (las tres son sistematicas) se dice que
los oxodcidos se nombren asi. Tampoco los oxoacidos responden en general (TABLA IR-8.1) a la
férmula H;X;0p41. Y €n nUmeros romanos se indican los numeros de oxidacion, no las valencias.

Dioxodinitrato (1) de hidrégeno Todos los nombres como este, de los que hay seis mas en la
pagina, estan mal hoy.

acido hipodinitroso En la nota f de la TABLA IR-8.1 se advierte sobre este nombre.

H3PO, (acido fosfonoso) El 4cido fosfonoso es el H,PHO, (TABLA IR-8.1).

HP(OH), Acido fosfonoso Lo correcto es H,PHO, o bien [P(H)(OH),] (TABLA IR-8.1).

H4P,05 Acido difosfénico Lo correcto es H,P,H,0s acido difosfénico (TABLA IR-8.1).

H;PO Acido fosfinoso Lo correcto es HPH,O (TABLA IR-8.1).

H,PO(OH) Acido fosfinico Lo correcto es HPH,0, o [P(H), (O)(OH)] 4cido fosfinico (TABLA IR-8.1y
TABLA 8 de la Guia Breve de 2015).

HPO;, acido metafosforico: catena-(hidroxidooxidofésforo-p-6xido) Con este ejemplo y otro el
autor de Brufio® pretende mostrar que los nombres «tradicionales» son preferibles. Los errores
son tres:

1. La férmula es (HPOs),.

2. El nombre de acido metafosférico no es sistematico, pero también es de la IUPAC de
hoy porque es uno de los nombres aceptados.

3. El segundo nombre no es equivalente al primero. El segundo, ademas de sistematico,
proporciona informacion que no da el primero: describe la estructura - (P(O)(OH)O),-.
Es, pues, razonable que deba ser un nombre mas largo.

Dioxoclorato (I) de hidrégeno, p. 245 Hay 18 nombres obsoletos mas como este. (Ademds, mal
escritos dejando un espacio que no deberia estar).

H,S0, (acido hiposulfuroso) Este nombre no esta entre los vulgares aceptados (TABLA IR-8.1).

H,MnO3, acido manganoso No estd aceptado el nombre (v. TABLA IX del Libro Rojo).

! Lo he hecho el 23 de febrero de 2016 a través de la Unidad Interactiva del Diccionario (UNIDRAE).
? Obsérvese la influencia del Peterson (v. la referencia [7]).
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acido mangdnico Este no es un nombre vulgar aceptado (v. TABLA IX).

acido permanganico Nombre no aceptado [4, p. 136] (v. TABLA IX).

H,CrO3 acido cromoso Nombre no aceptado (v. TABLA IX).

acido dicromico Nombre no aceptado [4, p. 136] (v. TABLA IX).

Acido peroxonitrico Lo correcto es peroxinitrico (v. TABLA IR-8.2).

Acido peroxosulfurico El nombre correcto es peroxisulfirico (v. TABLA IR-8.2).

nitrosilo, fosfonio, hiperdxido, aziduro..., p. 246 En esta pagina se da una tabla con 16 nombres
(y las formulas) de los que solo cinco no son erréneos. De algunos se advierte expresamente en
el Libro Rojo: NO* «no es nitrosilo» (p. 316 de la TABLA IX), O,  es superdxido y «no es
hiperoxido» (p. 321 de la TABLA IX), N3~ es azida y no aziduro (v. la nota en la p. 75 del Libro Rojo).
Otros deben construirse de otro modo: amonio se acepta, pero no fosfonio porque de fosfano
deriva fosfanio; y lo mismo para arsonio o estibonio que son arsanio y estibanio (TABLA Ix).
Imiduro y amiduro deben reemplazarse por imida y amida, respectivamente...

Sulfato de sodio y potasio / Cloruro y carbonato de... La ordenacidon alfabética hace que el
nombre correcto sea sulfato de potasio y sodio:
El orden de citacion es el alfabético dentro de cada clase de constituyentes (IR-5.4.1).

Por lo mismo, el nombre «cloruro y carbonato de aluminio» deberia haber sido carbonato clo-
ruro de aluminio (y sin la conjuncion).

Hidroxisulfato de... / Oxifluoruro de... Lo correcto es hidréxido sulfato de alumnio, fluoruro
oxido de bario. Y en una de las formulas tampoco se ha aplicado la ordenacién alfabética.

acido dicromico No esta aceptado.Un nombre alternativo es el de:
dihidrogeno(tetraoxidocromato), de la nomenclatura de hidrégeno (IR-8.4).

trioxido de dicloro, p. 247 Por la secuencia de los elementos, es dicloruro de trioxigeno.

... de oro (Ill) No se deja espacio y lo correcto es perclorato de oro(in). Este error esta en todo el
texto y no solo en esta pagina.

Actividades Se repiten errores (aziduro de..., NH4BaPO,4 estd mal formulado y ordenado...) y
aparecen otros como cuando se pide que se formule el «antimoniato de rubidio» (hay dos
errores: antimoniato como SbhO,>" no estd aceptado y de «antimonio» se derivaria
«antimonato» —v. la TABLA X del Libro Rojo) o el triéxido de dicloro (debia ser dicloruro de
trioxigeno por la —ausente— secuencia de los elementos de la TABLA vi del Libro Rojo).

La relacidon completa y detallada esta mas abajo en las TABLAS 1-4.
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Tabla 1. Errores en las actividades

Errdneo

Correcto

trioxido de dicloro

dicloruro de trioxigeno

oxido de oro (l)

oxido de oro(l)

oxido de oro (lll)

oxido de oro(ii)

oxido de niquel (111)

oxido de niquel(in)

Cl,03

03Cly

1,05

05|2

seleniuro de hidrégeno

selenuro de hidrégeno

hidruro de paladio (Il)

hidruro de paladio(n)

hidruro de niquel (ll1)

hidruro de niquel(in)

hidruro de paladio (Il)

hidruro de paladio(nl)

hidruro de cromo (ll1)

hidruro de cromo(in)

hidréxido de plomo (Il)

hidréxido de plomo(i)

hidroxido de cobre (Il)

hidroxido de cobre(il)

hidroxido de niquel (11)

hidréxido de niquel(i)

hidréoxido de plomo (IV)

hidréoxido de plomo(iv)

hidroxido de oro (lll)

hidroxido de oro(i)

hidréxido de platino (I1)

hidréxido de platino(n)

cloruro de mercurio (Il)

cloruro de mercurio(i)

sulfuro de oro (lll)

sulfuro de oro(in)

seleniuro de hierro (ll1)

selenuro de hierro(iii)

clorato de plomo (Il)

clorato de plomo(n)

peryodato de hierro (ll1)

peryodato de hierro(in)

NH4BaPO4 Ba(NH4)PO4 (0] BaNH4PO4
Tabla 2. Errores en las actividades (cont.)

Erréneo Correcto

NH4K(CO3), K(NH4)(CO3s), 0 KNH4(COs),

PbBaSiO, BaPbSiO,

AlICOsBr AIBrCO;

BelCl BeCll

BaClIBr BaBrCl

CUNO3N02 CUN02N03

(NH4)3COsCl (NH,4)3CICO3

NaKB4O7 KNaB4O7

carbonato de cobre (I) y amonio

carbonato de amonio y cobre(l)

fluoruro y carbonato de aluminio

carbonato fluoruro de aluminio

yoduro y nitrito de calcio

nitrito yoduro de calcio

cloruro y bromuro de estroncio

bromuro cloruro de estroncio

yoduro y sulfuro de aluminio

sulfuro yoduro de aluminio
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Tabla 3. Errores en las actividades (cont.)

Erréneo

Correcto

cloruro y bromuro de calcio

bromuro cloruro de calcio

hidrogenoselenito(*) de potasio

hidrogeno(selenito) de potasio o
hidrogeno(trioxidoselenato)(2-) de potasio

hidrogenosulfuro de berilio

hidrogeno(sulfuro)(1-) de berilio o sulfanuro de berilio

hidroxisulfito de aluminio

hidroxido sulfito de aluminio

dihidroxisulfato de calcio

dihidréxido sulfato de calcio

dihidroxifluoruro de aluminio

fluoruro dihidroxido de aluminio

dihidroxicarbonato de plomo (IV)

carbonato dihidréxido de plomo(iv)

trihidroxiyoduro de dicobre

trihidréxido yoduro de dicobre

FeSO3(OH)

Fe(OH)SO;

Rast(OH)z

Raz(OH)ZSe

carbonato de plomo (IV)

carbonato de plomo(iv)

oxido de oro (lll)

oxido de oro(in)

antimoniato de rubidio

tetraoxidoantimonato(3-) de rubidio (TABLA X del Libro
Rojo)

heptaoxotetraborato (Ill) de calcio

heptaoxidotetraborato(2-) de calcio

aziduro de plomo (l1)

azida de plomo(n)

(*) El nombre de selenito estd aceptado, pero el de hidrogenoselenito no aparece en la relacion de
nombres de hidrégeno abreviados IR-8.5 ni en otras del Libro Rojo.
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Tabla 4. Errores en las actividades (cont.)

Erréneo

Correcto

tiosulfato de bario e hidrégeno

hidrogeno(tiosulfato)(1-) de bario

Na K2P04

KzNaPO4

oxido de plomo (IV)

oxido de plomo(Iv)

hidréxido de niquel (11)

hidréxido de niquel(i)

hidroxihipoclorito de estaro (l1)

hidréxido hipoclorito de estano(ir)

sulfuro de sodio y potasio

sulfuro de potasio y sodio

hidréxido de plomo (IV)

hidréxido de plomo(iv)

sulfuro de cromo (ll1)

sulfuro de cromo(in)

dihidrogenofosfato de cobre (ll)

dihidrogenofosfato de cobre(i)

oxicloruro de aluminio

cloruro 6xido de aluminio

aziduro de estroncio

azida de estroncio

. * .
arseniato ) de amonio

arsenato de amonio

®) El nombre vulgar aceptado para el anién AsO,>" es el de arsenato (v. TABLA IX).
Ademads (v. TABLA x), el nombre modificado del elemento arsénico para aniones
heteropoliatdmicos que lo tienen como datomo central es el de arsenato —como de
azufre se deriva sulfato para la nomenclatura de adicién—.
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Anexo 2

Este anexo se ocupa del libro de McGraw-Hill de 2015 [2, pp. 322-334].

Se modifican mal nombres de elementos (arseniuro o arseniato en vez de arsenuro y arsena-
to...), se escribe mayuscula inicial cuando es minuscula, se confunden nimeros de oxidacion y
numeros de carga, etcétera:

si los pares electronicos, p. 323 Para el nimero de oxidacidn no se asignan los pares
electronicos (todos) a los atomos mas electronegativos, sino solo los pares de los enlaces.

numeros de oxidacion mas frecuentes, p. 324 Luego no son necesarios en su mayor parte. Los
que se necesitan se deducen de la tabla periddica...

simplificAndose ambos subindices La regla del intercambio y la simplificacién no es necesaria

nilo mejor[sl.

y/o, p. 325 En espafiol no se necesita el y/o, calco del and/or inglés, porque la conjuncién o
puede expresar, en espanol, tanto la suma de dos como la alternativa entre dos.

se deben suprimir los prefijos Lo correcto es se pueden (v. el siguiente).

no, Oxido de disodio Es cierto que déxido de sodio es un nombre correcto (y el mas simple),
pero esto no significa que no lo sea éxido de disodio. El primero es correcto porque se estan
usando las cargas, implicitas en los nombres 6xido y (ion) sodio (2- y 1+, respectivamente),
para determinar las proporciones (-2+1+1=0). Pero el segundo también, solo que se esta
haciendo uso de los prefijos multiplicadores para lo mismo.

Lo que no debe escribirse es «mondxido de disodio» porque el di- en éxido de disodio ya indica
suficientemente que se recurre a los prefijos y el mono- es aqui superfluo, como lo es el nime-
ro uno en ¢g+b+b=1a+2b? Lo natural es a+b+b=a+2b.

Ademas, la mayuscula inicial no es correcta.

es valido poner el nimero de oxidacidn con niimeros arabigos y el signo Se estd confundiendo
el nimero de oxidacién con el nimero de carga, que no es lo mismo (IR-5.4.2.2). El nimero de
oxidacion muchas veces es solo formal (la carga que habria si...) y se obtiene con reglas
simplificadoras. El nUmero de carga es la carga idnica (IR-5.4.2.2).

En 6xido de hierro(in) se estd indicando explicitamente el nimero de oxidacién del hierro e
implicitamente el del oxigeno; en éxido de hierro(3+), el explicito es el nimero de carga del ion
Fe*.

En «6xido de cromo(vi)» se dice correctamente que el nimero de oxidacién del cromo en el
CrOs es el vi. En 6xido de cromo(6+) no se estd usando bien el nimero de carga porque el cro-
mo no estd en el compuesto CrO3; como un ion con seis cargas positivas elementales (no hay ahi
un ion monoatdmico con una carga tan elevada).

antimoniuro, arseniuro, seleniuro Estas modificaciones estan mal: las correctas (TABLA IX) son
antimonuro, arsenuro, selenuro.

Sulfuro de hidrégeno, p. 326 Es correcto, pero el sistematico es sulfuro de dihidrégeno.

Acido sulfhidrico... Primero se dice, correctamente, que son las disoluciones acuosas las que
reciben tales nombres, e incluso se escribe H,S(ac) y no H,S, etcétera.
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Pero en la actividad 3 se pide «formula los siguientes compuestos» y en la relacién aparecen
acido sulfhidrico, acido clorhidrico... como nombres de compuestos binarios, y no lo son (son
disoluciones).

Monosulfuro de hierro, p. 327 Los nombres no se escriben con mayuscula inicial, como ya se
ha dicho. Como el prefijo mono- es superfluo (IR-5.2), en este caso también bastaria con
«sulfuro de hierro», como en el ejemplo 2 de la IR-5.2, donde a NO se le llama 6xido de
nitrégeno y después mondxido de nitrégeno. Puesto que el hierro, como el nitrégeno, no es de
los elementos a los que se les deba suponer un determinado estado de oxidacidn si no se
explicita ninguno en su nombre, es que en «sulfuro de hierro» se estdn dando las proporciones,
no con numeros de oxidacién implicitos, sino con «prefijos», solo que los mono- no se han
escrito por superfluos.

Obsérvese en este y en otros ejemplos que lo que se debe saber es solo que el metal es uno de
los que puede presentarse con diferentes estados de oxidacidn, no que los nimeros de oxida-
cién mas frecuentes sean estos o aquellos.

F Cl Br 1 O... En vez de dar la secuencia de los elementos de la TABLA vi del Libro Rojo (es
suficiente con ensefiar como se dibuja la linea con flecha en la tabla periddica, sin necesidad de
enumerar elementos), se da una lista concreta de 15. El problema es que no refleja el criterio
de ordenacién de la IUPAC por carecer de puntos suspensivos para los elementos que se
omiten en medio.

grupo peroxo, de formula... Se dala férmula

-0-0-,
para la que el nombre aceptado es peroxi (TABLA IX), y no «peroxo». Y el anién 0,” tiene el
nombre vulgar peroéxido.

Perdxido de potasio / Perdxido de bario Se dan formulas para estos dos perdéxidos como si
fuesen compuestos moleculares (K-O-0-K), incluso con un ciclo de tres para el segundo.
Seleniuro de... / Pentaseleniuro de... Debian haber sido selenuro de..., pentaselenuro de...

anion hidroxilo OH", p. 328 El nombre vulgar aceptado de tal anidn es el de hidréxido.
Hidroxilo es el nombre del radical HO®, y no el del ion.

OH’, que actua con numero de oxidacion -1 El nimero de oxidacidon es un nimero por atomo.
Se estd confundiendo otra vez carga y nimero de oxidacién. La carga de la especie OH™ es 1-,
con dos atomos que tienen los nimeros de oxidacion -1y I.

La IUPAC recomienda sobre todo la nomenclatura tradicional La IUPAC no la recomienda, y
menos aun sobre todo. Tan solo relaciona en varias partes del Libro Rojo qué nombres vulgares
acepta, lo que es muy diferente.

Si se aplican las reglas que se dan en el texto resultan muchos nombres no aceptados.

acido cianhidrico Este nombre no estd aceptado para el compuesto de férmula HCN; podria ser
el de la disolucién acuosa. Un nombre es cianuro de hidrégeno (IR-8.4 y TABLA IX).

acido manganico Ni acido maganico, ni crédmico ni permanganico son nombres vulgares
aceptados (IR-8.4), pues no se recogen como tales en parte alguna del Libro Rojo.

... SO2(OH);.... Es mejor con corchetes: [S(O), (OH),], [CI(O),(OH)]... En la IR-4.4.3.2 se dice que
«la entidad de coordinacién completa, lleve o no carga, puede encerrarse entre corchetes», y
gue estos han de usarse siempre que el atomo central sea un metal de transicion. Ejemplos sin
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ellos y con ellos para la misma especie los hay, como en el acido silicico, H4Si04, que
estructuralmente es Si(OH),; (nomenclatura de sustitucidn, silanotetrol; ejemplo 1 en la IR-7.2)
o [Si(OH)4] (nomenclatura de adicidn, tetrahidroxidosilicio; un oxoacido en la TABLA IR-8.1).
nomenclatura del nombre de hidrégeno, p. 330 El nombre de esta nomenclatura es
simplemente nomenclatura de hidrdgeno.

Hidrégeno(oxidoclorato)..., p. 330 No hay tilde en «hidrogeno» en estos nombres (ni
mayuscula inicial): hidrogeno(oxidoclorato), dihidrogeno(tetraoxidosulfato), y asi los 11
restantes de la pagina.

HNO / Ac. hiponitroso Ni es asi la férmula ni se acepta tal nombre (nota f de la p. 132 del Libro
Rojo).

acido dicromico, p. 331 El nombre vulgar acido dicrémico no esta aceptado (si el de acido
disulfurico: TABLA IR-8.1).

o pirofosférico Se acepta acido difosforico, pero no pirofosférico.

... hiposulfuroso... No se aceptan ni hiposulfuroso, ni permangdnico, ni cromico, ni dicrémico,
ni pirofosforoso, ni manganico, y acido cinahidrico no nombra una sustancia de composicion
definida.

«grupo» que posee un niumero de oxidacion, p.332 . Se confunde de nuevo carga y nimero de
oxidacion. El anién sulfato tiene dos cargas negativas, no el nimero de oxidacién menos dos.
Arseniato de..., p. 333 Lo correcto es arsenato de...

lodato de... Yodato de... El nombre del elemento aprobado por la IUPAC es yodo (IR-3.1 Tabla
1).

Manganato de rubidio Este nombre es incorrecto. Hay mas de un manganato (entrada MnQO,4
de la TABLA I1X) y falta precisar cual es: ¢Mn0O,2 0 MnO,>7? Interpretar que se dan las
proporciones con prefijos mono- omitidos llevaria a RoMnO,4 que no contiene ni manganato(vi)
ni manganato(v), sino permanganato MnQy . El nombre vulgar manganato debe ir acompafado
del paréntesis con un nimero romano.

Pirofosfato de... Incorrecto.

la valencia se indica con niimeros romanos, p. 334. En los nombres no se indica la valencia. Se
pueden indicar, con ciertas limitaciones, nimeros de oxidacién o nimeros carga, los primeros
con numeros romanos (precedidos del signo si son negativos) y los segundos, con ardbigos
(seguidos de un signo positivo o negativo).

Hidrogenoarsenito de... Este nombre de anién no estd entre los aceptados.
...(tetraoxidoarseniato)] de... Es tetraoxidoarsenato.
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Anexo 3

En este anexo se recoge el detalle del libro de la editorial SM de 2015 para 1.2 de bachillerato
[3, pp. 192-201].

Como casi todos, empieza con una regla innecesaria para el calculo del numero de oxidacion (la
primera se deduce de la Ultima), y la del hidrégeno no es correcta (también es -I con otros me-
tales)...

en la formulacién [...] indicar [...] oxidacion, p. 192 La «opcién muy empleada en la
formulaciéon de compuestos binarios» de «indicar en nUmeros romanos el nimero de oxidacion
de uno de los elementos del compuesto» estaria mejor con dos cambios: se emplea en la
nomenclatura —nombres y férmulas— (IR-1.3) y puede indicarse mas de un numero (IR-
5.4.2.2). Ejemplos son éxido de hierro(n) y dihierro(in), Pb,"'Pb"0* (IR-4.6.1). Y, aunque este no
es binario, es un ejemplo en el que se dan dos y de elementos diferentes: hexacianuroferrato()
de cobalto(n).

Los numeros de oxidacion explicitos e implicitos son los que pueden determinar las proporcio-
nes de los elementos en los compuestos, los binarios entre ellos, claro. No es suficiente con
uno. En 6xido de nitrégeno(l), por ejemplo, el -1l del oxigeno esta implicito en «éxido» y enton-
ces de -2+1+1=0 se deduce la féormula de composicién N,0, lo mismo que de -2+2=0 se deduce
CO del nombre 6xido de carbono().

Obsérvese en los ejemplos que he dado que no se necesita la regla del intercambio y, en con-
secuencia, tampoco la de la simplificacidn en el CO. Ademas, los nimeros de oxidacién pueden
no ser suficientemente determinantes: son «6xido de nitréogeno(iv)» tanto el didéxido de nitro-
geno como el tetradxido de dinitrédgeno, y ambos son éxidos reales y bien diferentes. El segun-
do sirve también para preguntarse por la validez de la respuesta habitual de que se simplifica
excepto con los perdxidos... (en las tablas del final hay muchos ejemplos de subindices pares
sin que se trate de perdxidos).

orden de electronegatividades segin el convenio Seria nejor decir simplemente que es una
secuencia de los elementos o incluir un adjetivo: orden de electronegatividades formales. Se
evitarian incomprensiones.

Reglas... / el nimero de oxidacién del hidrégeno En la regla para el hidrogeno se lee que es
«siempre +1, salvo en sus combinaciones con alcalinos y alcalino-térreos». En la IR-5.4.2.2:

El hidrégeno se considera positivo (nUmero de oxidacién 1) cuando estd combinado

con elementos no metdlicos, y negativo (niumero de oxidacién -1) cuando esta combi-

nado con elementos metalicos.
Es decir, gue no solo es positivo con los metales alcalinos y alcalino-térreos.
Por cierto, que deberia hacerse notar que una de las reglas que siempre se dan, y en primer lu-
gar, es la que lleva directamente a que el nUmero de oxidacién de los atomos en los alétropos
de los elementos es cero. Sin embargo, es totalmente innecesaria pues se deduce inmediata-
mente de otra mas general: la suma de los nimeros es cero o la carga del ion. Son asi cero, sin
la primera regla, los nimeros para argén, mononitrégeno® y dinitrégeno: x+x=0->x=0 para cada
atomo en la molécula N,.

3 .. , .
El prefijo no se puede usar para el argdn porque «se usa Unicamente cuando el elemento no se presenta en la natura-
leza en estado monoatdmico» (IR-3.4.3).
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Por lo mismo, es innecesaria la regla «el nimero de oxidacién de cualquier ion monoatémico es
igual a la carga del ion»: del mismo modo que se deduce que el oxigeno tiene el -1 en el 0.~
(x+x=—2->x=-1), se deduce que es Iil para el cromo en el Cr**.

Se echan en falta en el texto otras reglas, maxime cuando se relacionan muy facilmente con la
tabla periddica: para el grupo 17 el Unico negativo posible es el -I (el 18 estd a un paso hacia la
derecha), por ejemplo.

Tabla de estados de oxidacion No se necesitan muchos de los de la tabla en la nomenclatura
porque se dan con los nombres o se deducen con las férmulas. Que el nimero de oxidacién
maximo es el de las unidades del nimero del grupo y los casos en los que solo es uno, es, quiza,
lo Unico que habria que ensefiar al estudiar la nomenclatura. (Otra cosa es al estudiar la
quimica descriptiva).

Oxidos metilicos. [...] i6nico [...] 6xidos basicos, p. 193 Se dice que son idnicos. Se dice que a
los 6xidos metalicos se les denomina dxidos basicos...

Pero no todos los éxidos metdlicos tienen cardcter idnico y no todos tienen en disolucion acuo-
sa un comportamiento basico. Para lo primero, habria que afiadir que suele darse si los nume-
ros de oxidacién son bajos. Para lo segundo, recuérdense éxidos como el de vanadio(v): aunque
el V,05 es poco soluble, «sus suspensiones acuosas tienen [...] marcada reaccidn acida» [9, p.
652].

Hay que decir, no obstante, que en la p. 197 se advierte de esto.

se intercambian los nimeros Antes ya he dicho que la regla del intercambio y la posterior
simplificacion no es recomendable.

nomenclatura de composicion en sus dos variantes Los prefijos y los nimeros de oxidacidon
son dos de los tres recursos (que no variantes) de la nomenclatura de composicion. También
estd el de los nimeros de carga. No siempre se pueden usar todos.

el grupo peroxo (0,>") Un nombre correcto es perdxido, no «peroxo».

sin simplificar Seguir la regla del intercambio no es bueno, ni siquiera advirtiendo de
excepciones a la hora de simplificar. ¢ Qué ocurre con el CrO4? [6, p. 9]:

CrO4 no puede ser tetraoxidocromo, pues el numero de oxidaciéon del cromo tendria que
ser de +8, y el elemento esta en el grupo 6 de la tabla periddica (tiene +6 como mucho).
Visto correctamente como [Cr(0O;),] su nombre de adicién podria ser diperoxidocromo (v.
TABLA IX del Libro Rojo).

Si, en este caso, se hiciera caso de la receta del libro

Se formulan considerando en bloque el O, con nimero de oxidacidn -2 y se intercam-
bian los nimeros de oxidacién sin simplificar.

se obtendria la formula Cr,(0;); o Cr,0s. Ademas, a pesar de lo que dice, en el ejemplo del
CuO; que se da en la misma pagina no se ha seguido la receta (que habria llevado a Cu,0,). Ya
he dicho antes que no es recomendable intercambiar.

Ademas, se vuelven aqui a entender mal los numeros de carga y los de oxidacion: en el ion
peroxido la carga es 2-, el niUmero de oxidacidén no se aplica al ion, sino a cada dtomo de oxige-
noy esde-I.

que no sea de los grupos 16 y 17, p. 194 Decir que los hidruros son «combinaciones binarias
con otro elemento que no sea de los grupos 16 y 17» no es correcto. La TABLA IR-6.1 (del Libro

58



atha,

.: R S E (L Listado de errores

Rojo) es, precisamente la de «Nombres progenitores de los hidruros mononucleares», y en ella
estan los de los grupos 16 y 17.

hidruros no metdlicos [...] tradicional Se confunde la nomenclatura de sustitucidn, una de las
tres sistemadticas principales, con la «tradicional» (que no es hoy de la IUPAC). Los nombres
borano, metano, silano... que se dan son de la de sustitucion, no de la tradicional; amoniaco y
agua son nombres vulgares aceptados.

haluros de hidrégeno [...] grupos 16 y 17 Los haluros de hidrégeno son solo con los del grupo
17.

nombre en disolucion acuosa Los nombres de los compuestos HCl y H,S, incluso en disolucién
acuosa, no pueden ser los de acido clorhidrico y acido sulfhidrico. Estos dos ultimos nombres
son de las propias disoluciones (mezcla de agua, los compuestos, las especies que resultan de la
disociacion...). En las actividades se dan dos nombres (dcido bromhidrico y dcido selenhidrico)
gue no son de la nomenclatura de sustancias quimicas (sustancias de composicion definida; v.
IR-8.1).

binarios moleculares, p. 195 No necesariamente las combinaciones binarias entre no metales
son sustancias moleculares: SiC, por ejemplo, da cristales covalentes [11, p. 1123].

hidréxido, al que se asigna el nimero de oxidacion -1 El ion hidréxido tiene la carga 1-, no
tiene sentido hablar de nimero de oxidacién (que es por atomo) para él.

Se utilizan las nomenclaturas tradicional y... , p. 196 Para los oxoacidos no se utiliza la
«tradicional». Lo que ocurre es que se acepta un nimero limitado de nombres vulgares en
general, entre los que hay nombres de la Ilamada nomenclatura tradicional. Pero no se aceptan
sus métodos, es decir, que se genere un descriptor (nombre o férmula) con tal sistema no
garantiza en absoluto que el descriptor sea uno de los aceptados.

carbonoso El nombre de acido carbonoso para la sustancia de férmula H,CO, no esta aceptado,
es decir, no esta en el Libro Rojo como tal ni se obtiene sistematicamente.

tradicional (aceptada por la IUPAC), p. 197 No es cierto que nombres como los de acido
permanganico, acido dicrémico, etcétera, sean de una nomenclatura aceptada por la IUPAC,
como se dice en la segunda columna de la tabla. Por el contrario, en la IR-8.4 del Libro Rojo se
advierte de lo siguiente:

Los nombres del tipo acido permanganico, acido dicrémico, etc., no se encuentran en las reco-
mendaciones actuales.

La nomenclatura de hidrégeno nombra tales compuestos con facilidad.

los peroxoacidos El prefijo del reemplazo funcional —O—-> —O—O0— es peroxi- (v. la nota a
de la TABLA IR-8.2). El HNO4 se puede llamar acido peroxinitrico, no «peroxonitrico».

manganico... Los nombres acido manganico, acido permanganico, acido molibdico, acido
wolfrdmico, acido crémico y acido rénico no estan, como se ha dicho, en las recomendaciones
actuales de la IUPAC.

mediante la nomenclatura de composicion, p. 198 Los nombres cobre(2+), sulfuro(2-) o
sulfuro, etcétera, igual que las correspondientes formulas, de los iones monoatémicos son
generales, no solo de la nomenclatura de composicién. El titulo del IR-5 es Nomenclatura de
composicion y vision general de los nombres de iones y radicales.
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Poseen nombres tradicionales No todos los cationes poliatdmicos poseen nombres vulgares
aceptados.

Hg,** / lon dimercurio Lo correcto es Hg,”* / ion dimercurio(2+). lon dimercurio no es ningtn
nombre vulgar aceptado (ni es el de la «tradicional», que es ion mercurioso).

tradicional (aceptada) La nomenclatura tradicional no esta aceptada, los ocho nombres de
oxoaniones de la segunda columna (hipobromito, bromito..., dicromato), casualmente, si (v. la
TABLA IR-8.1 y la TABLA IX).

Nomenclatura de composicion / Dioxidonitrato(1-)... Los nombres como el de
dioxidonitrato(1-) y otros no son de la nomenclatura de composicién, sino de la de adicion (v.
TABLA IR-8.1).

nomenclatura de composicién, p. 199 Ademads de los prefijos multiplicadores, los nombres de
la nomenclatura de composicién pueden utilizar otros dos recursos: nimeros de oxidacién y
numeros de carga.

Tetraoxidoclorato de potasio... En dos de las siete sales de la primera tabla de la p. 199, los
nombres no llevan ningun prefijo multiplicador explicito para los iones; esto ocurre con el
tetraoxidoclorato de potasio y con el trioxidoclorato de cobre.

Para ver mas claramente la ambigliedad a la que se puede dar lugar no indicando en estos tres
casos la carga anidnica, voy a dar tres ejemplos con los aniones Cro.>, Cro,* y cro,*, qgue no
estan en el libro analizado, pero si en el Libro Rojo (p. 297, TABLA IX). Como se ve en el CUADRO
iError! No se encuentra el origen de la referencia., si se quitaran los nimeros de carga de los
nombres las tres sales tendrian el mismo nombre de tetraoxidocromato de potasio, y entonces,
la interpretacidon que se hace en el libro de texto (prefijos mono- superfluos) da lugar a tres
féormulas equivocadas de tres, porque conduce a una sola formula: KCrO,.

En el caso del nombre vulgar aceptado no se puede dar este problema con la carga porque la
carga 2- va implicita en el nombre cromato (como la 1+ en el de ion potasio), pero no es asi en
los tres nombres sistematicos tetraoxidocromato.

Debe, pues, en casos como estos!’, evitarse la ambigliedad indicando (explicitamente) las car-
gas. Es posible que no haya mas que un ion tetroxidoclorato, y no al menos tres como con el
caso del cromo, pero écdmo saberlo? O, mejor, épor qué hay que saberlo en la nomenclatura?
Por cierto, que en la TABLA Ix si hay mas de un tetraoxidosulfato y mas de un trioxidosulfato (v. a
continuacion).
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Tabla 5. Tres tetraoxidocromatos distintos

K,CrO. tetraoxidocromato(2-) de potasio, tetraoxidocromato de
dipotasio; cromato de potasio
KsCrO. tetraoxidocromato(3-) de potasio, tetraoxidocromato de
tripotasio; no hay nombre vulgar
K.CrO. tetraoxidocromato(4-) de potasio, tetraoxidocromato de
tetrapotasio; no hay nombre vulgar

Por tanto, nombres correctos completos sin prefijos multiplicadores son tetraoxidoclorato(1-)
de potasio y trioxidoclorato(1-) de cobre(1+). Obsérvese que la del cobre es también necesaria,
ya que el nombre «ion cobre» no lleva implicito una carga concreta.

hidrogeno(trioxidocarbonato) de sodio... Por lo dicho antes para los tetraoxidocromatos,
deberian indicarse las cargas necesarias cuando, en casos como estos, no hay prefijos
multiplicadores explicitos:

hidrogeno(trioxidocarbonato)(1-) de sodio, hidrogeno(tetraoxidosulfato)(1-) de potasio.

En la TABLA IX hay, efectivamente, mds de un trioxidocarbonato, pero esto no importa. Es un
error pensar que el nombre trioxidocarbonato es necesariamente equivalente al de carbonato.

c) Hidrogenosilicato de magnesio El nombre de acido silicico estd aceptado para H4SiO4. Y
también el de ion silicato para el Si04*". Pero el nombre de hidrogenosilicato no esta en la lista
de la seccion IR-8.5 del Libro Rojo, donde, ademas, se dice:

Se recomienda encarecidamente que se considere esta lista como limitante.

Por tanto, en el ejercicio deberia haberse pedido la férmula con otro nombre, como el de
hidrogeno(tetraoxidosilicato)(3-) de magnesio, por ejemplo.

pp- 200-201 Recojo los errores en la Tabla 6.

Tabla 6. Errores en los ejercicios.

Erroneo Correcto
acido telurhidrico telururo de dihidrégeno
hidruro de dimercurio hidruro de dimercurio(2+), el error se comete en la p. 198
pentdxido de dicloro pentadxido de dicloro, no debe haber elisién de la a (IR-2.7).
acido clorhidrico cloruro de hidrégeno
acido yodhidrico yoduro de hidrégeno

acido permanganico (no aceptado)

hidrogeno(tetraoxidomanganato)

acido crémico (no aceptado)

dihidrogeno(tetraoxidocromato)

hiposulfito de... (no aceptado)

tiosulfato de... (el tiosulfato de sodio tenia el viejo nombre
de hiposulfito sédico en fotografia [12, p. 356]).

trioxidocarbonato de calcio

trioxidocarbonato(2-) de calcio

dioxidonitrato de sodio

dioxidonitrato(1-) de sodio

seleniato de plata

selenato de plata

hidrogenoselenuro de cinc

selanuro de cinc o hidrogeno(selenuro)(1-) de cinc

arseniuro de...

arsenuro de...
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Anexo 4

Enumeracién de los errores en la nomenclatura de quimica inorganica del libro de 3.2 de ESO
de la editorial Oxford, de 2015 (ISBN: 978-84-673-9831-1 / Volumen: La materia y sus cambios /
pp. 142-149).

Con respecto al Libro Rojo“”, hay una excesiva e innecesaria separacion en familias (hidruros
metalicos, hidroxidos, etcétera) desde el principio. Seria mejor introducir antes minimamente
algunas normas generales y después aplicarlas a ejemplos que bien podrian entonces agrupar-
se en familias.

Algunos errores se repiten después de la primera vez, pero ya no los cito.
En la LOMCE (al menos en Murcia), en este curso solo se exige hasta los compuestos binarios.

Formulacidn, p. 142 Todos los ejercicios del texto, con una excepcion, consisten en que se da
una férmula y se pide un nombre o se da un nombre y se pide una férmula. Los dos tipos se
resuelven con las reglas de la nomenclatura, pues esta es la que se ocupa propiamente de dar
descriptores (nombres y férmulas son dos de ellos) a las sustancias quimicas de las que se tiene
la suficiente informacién. Por tanto, la seccién tiene poco de formulacion y mucho de
nomenclatura, y la palabra formulacion quiza no deberia estar.

conocer [...] sus nimeros de oxidacidn Solo se necesita saber qué elementos solo presentan
uno positivo (alcalinos, alcalino-térreos...) o presentan varios, pero solo uno negativo
(halégenos...), y saber deducirlo por el nimero de su grupo en la tabla periddica (el grupo 1
estd a uno del 18 en un sentido y el 17 también, pero en el contrario, etcétera). Sobra la tabla
de numeros de oxidacién (todos los ejercicios propuestos se pueden hacer sin ella, como se
puede comprobar), pero falta la secuencia de los elementos (la vi del Libro Rojo) con la que se
ordenan los simbolos en las férmulas de los compuestos binarios (hidruros, 6xidos...), asi como
las palabras en sus nombres.

se intercambian los nimeros de oxidacion En general, la regla del intercambio no es la mejor
(ni siquiera con el hidrégeno: équé ocurre con los boranos?). Y en los hidruros de los metales el
numero de oxidacién del hidrégeno es -1, y no «1» («el del hidrégeno que, como es 1, no se
escribe» deberia redactarse de otro modo).

Tradicional, p. 143 Acido fluorhidrico, acido clorhidrico... y acido telurhidrico no son nombres
de sustancias quimicas, es decir, no son nombres de «compuestos de una composicion
definida» (IR-8.1) y, por tanto, no tienen formula: no hay férmula para la mezcla en proporcion
variable de agua y cloruro de hidrégeno y las especies resultantes de la disociacién idnica.

Es decir, no son los compuestos HF, HCI... y H,Te los que reciben los nombres acido fluorhidri-
co, acido clorhidrico... y acido telurhidrico, ni siquiera disueltos en agua. Esos nombres son de
las correspondientes disoluciones acuosas, que no de los compuestos que se disuelven en agua,
y no son nombres de la nomenclatura. No se pueden asociar, pues, HF y acido fluorhidrico, HCI
y acido clorhidrico, etcétera.

con [...] los grupos 13, 14 y 15 [...] el hidrégeno es -1 Por la secuencia de los elementos de la
TABLA VI del Libro Rojo —ausente en el texto— el hidrégeno es solo el formalmente
«electronegativo» [5, FIGURA 1]. En el amoniaco o en el ion amonio, el nitrégeno es realmente
mas electronegativo que hidrégeno, el nimero de oxidacién del nitréogeno es -3 y el del
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hidrégeno +1, no -1 [10, p. 309]. Ademas, para dar nombres como los de trihidruro de
nitrégeno no importan las electronegatividades reales ni que el estado de oxidacidon de
nitrégeno e hidrégeno sean unos u otros: lo importante son sus posiciones relativas en la
secuencia de los elementos que se basa en la tabla periddica (IR-2.15.3.1). Por ultimo, y dado
que en 3.° de ESO es muy muy poca la nomenclatura que se puede dar, es mejor —y facilita
mas las cosas—, por ejemplo, el nombre sulfuro de dihidrégeno que el de sulfuro de hidrégeno
(nota e de la TABLA IR-6.1).

Tradicional La nomenclatura «tradicional» no estd admitida por la IUPAC, lo que ocurre es que
hay muchos nombres vulgares aceptados —y relacionados en varias partes del Libro Rojo— que
son los mismos que aquella daba. Un nombre vulgar aceptado no necesita derivacion, necesita
estar en el Libro Rojo. Los nombres borano, metano, fosfano, arsano y silano no son nombres
vulgares aceptados (que es lo que se querrd decir al incluirlos en la columna titulada
«Tradicional»), sino todo lo contrario: son nombres de hidruros progenitores en otra de las tres
nomenclaturas fundamentales de 2005 (la de sustitucién). El nombre de amoniaco, en cambio,
si es un nombre vulgar aceptado (y mucho).

oxidos [...] en todos el oxigeno [...] con [...] =2 Esto no es asi en general, como enseguida se
muestra en el mismo texto al hablar de los peréxidos en la pagina siguiente. En la
nomenclatura de composicidén, los compuestos binarios con oxigeno que tengan a este
elemento antes que el otro en la secuencia de la citada TABLA vI pueden tener un nombre
estequiométrico sencillo con la palabra d6xido (o esta con prefijo). Muchas veces el oxigeno
tendrd el nimero de oxidacién -2, como en BaO, pero un ejemplo en que no es asi es el del
Ba0,, que puede llamarse diéxido de bario, ademds de perdxido de bario y de otra manera (IR-
5.4.2.3), y como el bario solo presenta el nimero de oxidacion +2, resulta que el oxigeno aqui
tiene el -1.

Obedecen a la formula general X; (0,),, p. 145 En el mismo texto hay ejemplos que no la
cumplen: BaO, es uno. Se esta pensando en el intercambio y en la posterior simplificacion, lo
que ya he dicho que no es lo mejor. En el ejemplo para 3.° de ESO, la férmula que suma cero en
las cargas (las sustancias son neutras electricamente) con los iones dados Ba* y 0,% es
simplemente la que tiene uno del primero por cada uno del segundo, sin mas.

monohidréxido de sodio El prefijo no se justifica (no existe el dihidréxido de sodio, por
ejemplo). Recuérdese que el prefijo mono- es superfluo en general (IR-5.2).

ordenacidn establecida por la IUPAC, p. 146 La secuencia de los elementos es algo mas. No
hace falta concretar los elementos (en 3.° de ESO no tienen que conocer mds que unos pocos),
sino cdmo se recorre la tabla periddica. La excepcidn es que el H se coloca en la secuencia para
gue tanto el amoniaco como el agua tengan sus formulas familiares: NH3 pero H,0. Dar el
recorrido completo en la tabla es mas facil que pedir que se memoricen la lista de 14 que se da
en el texto (y en la que se puede echar en falta alguno).

(mono)sulfuro de (di)potasio Cuando el compuesto con dos potasios por cada azufre se quiere
dar con prefijos, el nombre es el de sulfuro de dipotasio (sulfuro va antes que potasio por la
secuencia de los elementos). El prefijo mono- es completamente superfluo aqui: si hay uno
(esta el di-), es sefial de que se esta recurriendo a ellos, de donde se deduce que el prefijo que
falta es el mono-. (Tampoco H,S es monosulfuro de dihidrogeno; es sulfuro de dihidrégeno,
como se ha dicho ya).
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las normas IUPAC admiten la nomenclatura tradicional, p.147 La IUPAC acepta determinados
nombres vulgares, que no es exactamente lo mismo (acido sulfurico si, acido cromico no, por
ejemplo).

acido permanganico Esta es una muestra clara de la confusién nomenclatura tradicional /
nombres vulgares aceptados. El nombre de acido permangdnico no esta en ninguna parte del
Libro Rojo como uno de los nombres vulgares aceptados. Por tanto, sencillamente no es un
nombre de la IUPAC.

+2 / hipo-...-oso / H;XO,; .... No se pueden dar estas «recetas». Los nombres vulgares
aceptados deben comprobarse uno a uno en el Libro Rojo. Ya he dicho que H,CrO4 no puede
llamarse acido cromico ni HMnQ, llamarse dcido permanganico, a pesar de ser de dos de los
tipos de las recetas. Otros ejemplos son el H,SO,, que no tiene el nombre vulgar aceptado de
acido hiposulfuroso, o el «<HNO», que en realidad es H,N,0, y no se llama 4acido hiponitroso...
(v. las TABLAS IR-8.1 y IX del Libro Rojo).

Acido clorhidrico / Acido sulfhidrico No son nombres de compuestos de composicién definida,
no son nombres de la nomenclatura.

Nomenclatura tradicional, p. 148 Si se dice que se estdn siguiendo las recomendaciones de la
IUPAC, no se puede pedir que se complete una columna en una tabla con nombres de la
«nomenclatura tradicional». Se podrian pedir los nombres vulgares aceptados, si los hubiera.

Y ni borano ni arsano son de la «nomenclatura tradicional», sino hidruros progenitores en la
importante nomenclatura de sustitucion.
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Anexo 5

Enumeracion de los errores en la nomenclatura de quimica inorganica del libro de 3.° de ESO
de la editorial Edelvives, de 2015 (ISBN: 978-84-263-9927-4 / Volumen: Quimica / pp. 102-109).

Al contrario que en el Libro Rojo 4 hay una pronta separacion en familias (6xidos, haluros de
oxigeno, peréxidos, etcétera). Puede ser mejor introducir antes normas generales y los descrip-
tores de determinadas especies importantes (iones...) y, después, aplicarlo a ejemplos agrupa-
dos por tipos de compuestos. La nomenclatura de los elementos (dihidrégeno, diyodo, trioxi-
geno...), que falta, quedaria asi también incluida.

Algunos errores no los cito a veces cuando se repiten. Un resumen seria:

1. Falta la nomenclatura de los elementos.
Se interpreta mal la secuencia de los elementos (y se contradice con la variacion del
caracter metalico que como propiedad periddica se da en el libro, en la p. 96).

3. Da una tabla innecesaria de nimeros de oxidacién y luego nimeros de oxidacion
equivocados (pero con nombres de las sustancias correctos).

4. Se usa un recurso de la nomenclatura —el nimero de carga— fuera de su ambito de
aplicacion, y se presenta también asi en los ejercicios.

5. En los iones homopoliatdmicos esta desaconsejado el nUmero de oxidacién, y se
usa.

6. Laterminacion -uro se usa mal para el selenio (no es seleniuro, sino selenuro).

7. Todos los ejercicios son (estrictamente) de nomenclatura, y la secciéon dice ser
también de formulacidn.

Formulacidn, p. 102 De averiguar la composicion, la estructura... de las sustancias se ocupan la
quimica (la analitica y otras) y la fisica en general. Una vez que se tiene esta informacion, de
cémo se ha de escribir concretamente la formula o férmulas se ocupa la nomenclatura [4, IR-4],
no la formulacién. La nomenclatura no solamente se ocupa de los nombres:

El fin principal de la nomenclatura quimica es simplemente proporcionar una metodo-
logia para asignar descriptores (nombres y férmulas) a las sustancias quimicas (pp. 3-4
del Libro Rojo en espafiol).

Es decir, que para una sustancia quimica la nomenclatura no es solo «el conjunto de reglas para
nombrarla» una vez que la formulacidn ha averiguado su férmula.

es necesario conocer [...] los nimeros de oxidacion de todos los elementos que... No es
necesario conocer con exactitud, ni mucho menos, los nimeros de oxidacion de todos los
elementos de un compuesto (en el mismo texto se dan nombres de hidruros correctos con
numeros de oxidacién equivocados, asi que no deben ser tan necesarios).

Para llamar éxido de dipotasio (ejemplo 7. de la p. 80 del Libro Rojo) al compuesto que sé (por
el analisis quimico, por ejemplo) que tiene dos dtomos de potasio por cada atomo de oxigeno
no necesito de ningdn nimero de oxidacién (ni de la féormula). Solo son necesarias las reco-
mendaciones de la nomenclatura (en la secuencia de elementos de la TABLA vI el oxigeno va an-
tes, hago uso de la tabla de prefijos...). También hay recomendaciones para escribir la férmula
con la informacidn dada, y esta es entonces K,0, sin necesidad alguna de ningdn nimero de
oxidacion.
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Y si me preguntan, sin la informacién anterior, por la férmula del compuesto que forman el oxi-
geno y el potasio me estdn haciendo una pregunta equivocada: el oxigeno y el potasio pueden
formar mas de un compuesto. Por la tabla periddica sé que el potasio es del grupo 1y deduzco
que siempre presentara el nimero de oxidacién +1 o el catién K*, asi que por este lado no hay
problema. Pero el oxigeno no tiene necesariamente que presentar un Unico numero de oxida-
cion, asi que de nada me sirve haberlos memorizado todos para decidirme sin mds informacion
por uno u otro y formular entonces un Unico compuesto binario. Es decir, no puedo formular
univocamente desde los nUmeros de oxidacidon cuando tengo delante un nombre, casi ignoran-
do el nombre. Tengo que hacer uso de la informacién del nombre, y entonces es cuando se
puede revelar inutil haberse estudiado antes los cuatro nimeros de oxidacion posibles del oxi-
geno, porque el nombre puede llevar a la férmula sin ellos o porque puede llevar directamente
el que importa o lo implica.

Por ejemplo, nombres como los de éxido de dipotasio y dxido de potasio llevan a K;0, el se-
gundo porque «o6xido» sin mds implica oxigeno con numero de oxidacién -2 o con carga 2-.
Nombres como los de didxido(2-) de potasio y perdxido de potasio, a la K,0,, el segundo por-
que «peroxido» implica el nUmero de carga 2- para el ion homodiatémico. (V. los ejemplos 7,
8, 9y 10 de la IR-5.4.2.3). Otro ejemplo es el de cloruro de hierro(i); el nUmero de oxidacién
del hierro ya me dicen y el del cloro se deduce de su posicién en la tabla periddica y de que el
numero, en este caso, tiene que ser negativo.

el nimero de oxidacion es... El nUmero de oxidacién no «representa el numero de electrones
que el &tomo de un elemento quimico recibe [...] o que pone a disposicion de otros [...] para
formar un compuesto». En el agua, por ejemplo, el oxigeno no forma realmente el ion
monoatémico Oy se tiene oxigeno(il).

tabla con estados de oxidacion Los que se usan sin que se den en el nombre se pueden deducir
facilmente de la posicidn en la tabla periddica. Los de las férmulas, suelen poder calcularse si se
quieren para los nombres. No son necesarias estas tablas (v. mas abajo).

se intercambian los nimeros de oxidacion, p. 103 La regla del intercambio no es la mejor[gl,
pero es que, ademas, en el texto se presenta como una recomendacién de la IUPAC. La IUPAC
no recomienda tal regla en el Libro Rojo.

La simplificacidn, derivada de la regla del intercambio, es innecesaria cuando se procede direc-
tamente: ¢qué compuesto se forma con los iones Ba**, 0%7? ¢Y con los K* y los 0,>"? Evidente-
mente, si por cada Ba’* hay un 0% el compuesto es eléctricamente neutro y la férmula es BaO,
sin que ni siquiera haya que pensar en simplificar. Y, en el otro, son necesarios dos K" por cada
0,%, y la férmula es naturalmente la K,0,, sin que tenga sentido plantearse siquiera que se se
simplifica como una excepcion.

en orden creciente al cardcter metdlico establecido por la IUPAC La secuencia de los
elementos de la TABLA vI del Libro Rojo no es una secuencia en la que aumente el caracter
metalico: al pasar del plomo al boro, por ejemplo, es obvio que no aumenta tal caracter, sino
todo lo contrario. La IUPAC nunca ha establecido en 2005 «un orden creciente al caracter
metalico». Por otra parte, tal cosa no es algo que pueda establecerse, sino que es una
propiedad de los elementos que es la que es.

Y en la secuencia que se ofrece en el texto falta el grupo 18.
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excepto con los gases nobles, p. 104 El oxigeno también forma compuestos con los gases
nobles, y se conocen bien desde hace tiempo [10, pp. 900-905].

Oxido de nitrégeno(1+) El nitrégeno no presenta en el N,O un ion monoatémico y
monopositivo. En la IR-5.4.2.2 se dice que «el nUmero de carga es [...] la carga idnica».

El nombre de composicidn mas adecuado es el de dxido de dinitrégeno, aunque también es
valido el de 6xido de nitrégeno(1). Pero ndtese que en la serie de los éxidos del nitrégeno no
puede usarse el nombre de 6xido de nitrégeno(iv), ya que hay dos (el NO, y el N,O4) con el
nitrégeno(1v).

el caracter metalico de los halégenos es menor que el del oxigeno, p. 105 Dificilmente el yodo
va a ser menos metdlico que el oxigeno: el diyodo sélido tiene brillo metdlico. Y la IUPAC no
dice eso con su importante secuencia de los elementos, que, en los compuestos binarios, solo
es un convenio para escribir «el elemento al que se llega primero cuando se sigue la flecha [...]
como si se tratara de un anién» [5, FIGURA 1].

Son [...] un metal con el ion perdxido En el peréxido de dihidréogeno no esta tal ion.

son mas metdlicos, p. 106 Ni los elementos de los grupos 13, 14 y 15 son todos mas metalicos
gue el hidrégeno ni esta es la razdn de que sus combinaciones binarias con el hidrégeno tengan
a este a la derecha en las férmulas (v. mas abajo). El nitrégeno, por ejemplo, es claramente mas
electronegativo que el hidrégeno. Tampoco todos los de los grupos 16 y 17 son menos
metalicos.

denominacion comun Los nombres borano, alumano... y astatano son nombres progenitores
de una de las tres nomenclaturas sistematicas fundamentales, no nombres comunes.

el hidrégeno [...] con los grupos 13, 14 y 15 [...] con -1 Este es un error extendido y en el que
seguramente se cae, bien al creer que la secuencia de los elementos de la TABLA vI del Libro Rojo
es de electronegatividades reales (y repartir los electrones de los enlaces de acuerdo con ella),
bien al creer que la terminacién -uro implica siempre un nimero de oxidacién negativo. En el
amoniaco, por ejemplo, el hidrégeno tiene el numero de oxidacién +1 [10, p. 309]. Y En la IR-
5.4.2.2 del Libro Rojo puede leerse:

El hidrégeno se considera positivo (niumero de oxidacién 1) cuando esta combinado con
elementos no metalicos, y negativo (nUmero de oxidaciéon -I) cuando estd combinado con
elementos metalicos.

Y el nitrégeno es un elemento no metalico.

Seleniuro de hidrégeno, p. 107 Es selenuro, no seleniuro [4, TABLA IX]. Ademads, el nombre
sistematico de composicion es selenuro de dihidréogeno, aunque se acepta selenuro de
hidrégeno. Igualmente, es preferible sulfuro de dihidrégeno a sulfuro de hidrégeno.

Sulfuro de fésforo(3+), p. 108 No hay ion P** en el P,S;. Un problema de la misma naturaleza se
presenta en el nombre tetracloruro de carbono(4+) o en el...

Triseleniuro de diarsénico Debia ser triselenuro de diarsénico, y también estan mal seleniuro
de arsénico()...

de las tres formas que permite la..., p. 109 El nimero de carga, que es preferiblemente para
iones, no se deberia usar en la molécula (no hay iones si es una molécula) H,0, del ejercicio 25.
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Hidruro de mercurio(l) En el ejercicio 28b, el ion ng2+ es el ion dimercurio(2+). En la IR-5.4.2.2
del Libro Rojo se advierte de que no se recomienda el uso de los nimeros de oxidacion al
nombrar iones homopoliatémicos...

30d. Seleniuro de... / 32j. Triseleniuro de... Otra vez debia haber sido selenuro de...,
triselenuro de...

Sulfuro de carbono(4+) / Bromuro de yodo(3+) / Cloruro de silicio(4+) No existen aqui los

cationes C*, I**, si*".

Tablas de nombres vulgares o no completamente sistematicos pero aceptados

Estas tablas incluyen los nombres vulgares, los no completamente sistematicos y otros alterna-
tivos aceptados por la IUPAC para las especies de la quimica inorganica. También se dan las
féormulas asociadas. Todos pueden encontrarse en el Libro Rojo de 2005, principalmente en el
capitulo IR-8 y en la TABLA IX. La nomenclatura orgdnica recurre a una lista de estos nombres pa-
ra derivar otros muchos (fosfato de trimetilo, por ejemplo), pero estos derivados, salvo unas
pocas excepciones, no se cuentan aqui. Tampoco los ligandos de la TABLA viI.

Las tablas (también hay otras abreviadas) estan disponibles en la web del IES Floridablanca:

<bit.ly/1M]jIL9x>

Se pretende con estos cuadros facilitar las consultas, sobre todo para evitar que nombres vul-
gares no aceptados se presenten erréneamente como si fueran de la nomenclatura de la IU-
PAC.

En el propio Libro Rojo original es comprensible que haya (y hay) erratas (v. las referencias). In-
dependientemente de estas, hay unas pocas que he encontrado en la versién espafiola —las
sefialé en 2011® —vy las corrijo en su lugar en las diferentes tablas, pero también las reino en
la primera.

Tabla 7. Erratas en el Libro Rojo

Pag. Errata Correcto
101 | SiF¢ hexafluoro-A%-sulfano SiF_ hexafluoro-A®-silano
130 H,SeO3 acido selendnico HSeHO; acido selendnico

134 H,P,0,% dihid rogeno(difosfato) H,P,0,% dihidrogeno(difosfato)(2-)

135 HCN ‘hidruronitrocarbono’ HCN hidruronitrurocarbono
309 H,Te telanuro de dihidréogeno H,Te telururo de dihidrégeno
309 H,Te telanuro de hidrégeno H,Te telururo de hidrégeno
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Otros materiales de interés

En este capitulo se recogen algunos documentos, que por su interés para profesores y estu-
diantes de ensenanza secundaria y bachillerato, se incluyen aqui para que puedan ser maneja-
dos mas facilmente. Algunos han sido publicados y otros no. Todos ellos fueron consultados
para la elaboracién de los documentos anteriores. A continuacién, se indican algunos de estos
documentos que se hallan en webs que recomendamos su visita (Tabla 1).

Tabla 1. Paginas web recomendadas.

Paginas web

Comentarios

bit.ly/1Sph4HP

Apuntes de nomenclatura Quimica Inorganica. FisQuiWeb.Luis Ignacio Gar-
cia, I.E.S La Magdalena, Avilés, Asturias, visitada el 08/04/2016.

Nomenclatura de quimica inorganica. Salvador Olivares Campillo, IES Flori-

bit.ly/1MjlL9
' X | dablanca, Murcia, visitada el 08/04/2016.
bit.Iv/24hT8vd FiQuiPedia. Nomenclatura de quimica inorganica. Elaborado por Enrique
: Garcia Simon, visitada el 08/04/2016.
. Corrections to Nomenclature of Inorganic Chemistry: IUPAC Recommenda-
bit.ly/10HcEcl

tions 2005, Royal Society of Chemistry, 2005, visitada el 08/04/2016.

Los documentos que se incluyen a continuacion, se han seleccionado porque tienen interés pa-
ra ampliar los conocimientos de nomenclatura de quimica inorgdnica para profesores de se-
cundaria y bachillerato y estudiantes interesados (Tabla 2).

Tabla 2. Documentos de consulta recomendados.

Documento Comentarios
Brief Guide Brief Guide to the Nomenclature of Inorganic Chemistry, IUPAC,
octubre 2015.
Guia Breve Guia Breve para la Nomenclatura de Quimica Inorganica, IUPAC,

noviembre 2015.

Nomenclatura quimica
inorganica basica

Nomenclatura quimica inorganica basica, Quimica e Industria, N2
609, abril-junio 2014, pp. 34-41.

Breve historia de la tra-
duccion

Breve historia de la traduccién del Libro rojo de 2005 de la IUPAC,
Panacea, N2 IX (28), pp. 171-176.

Guia sobre el uso de la
Nomenclatura de Qui-
mica Inorganica

Guia sobre el uso de la Nomenclatura de Quimica Inorgdanica para
las Pruebas de Acceso a la Universidad, Departamento de Quimi-
ca Inorganica, Universidad de La Rioja, 2015.
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NOMENCLATURE OF INORGANIC CHEMISTRY
RED BOOK ESSENTIALS 2015

Brief Guide to the Nomenclature of
Inorganic Chemistry

B M Hamshom (Mew Zealand)* K-H Hellwich (Germany),
A Yern (Fussia), T. Dambos (Deomark), A T. Huton (Sowth
Africa). *E-mail" morzanic Domenclane GIupac ofz. Sponsoring
body: IUPAC Division of Chemical Nomenclamre and Stuchime

resentation.

FEEAMELE

The universal adoption of an agreed chemical momenclafure is a
key tool for communication i the chemical sciences, for computer-
hased searching in databases. and for regulatory purposes, such as
thoss associated with health and safety or commercial activity. The
Imternational Union of Pure and Applied Chemistry (TUPAC)
provides recommendations on the pature and use of chemical
pomenclature.’ The basics of this nomenclatore are shown here, and
in compapion documents on the nomenclature systems for orEamic

chemizn” amd pobqpers’ with hyperlioks to the osiginal

documents. An overall summary nfl:h.anu:almmmdarum can be
found in Pr'r":l.a_

I Chamical _‘lrn-uin’r'r.:r't. Te. * Greater detail can

[ 4 . colloquially
kmown as the Red Book,” and in the rda[edp‘nhh.cau.uns fmm
compounds (fhe Blue Book)® and polymers (the Purple Book).” It
should be noted that many compounds may have non-systematic or
semi-systematic names (some of which are not accepted by IUPAC
for seweral reasons, for example because they are ambiguous) and
IUPAC mles allow for more than ope systematic name in many
cases. JUPAC & working towards identification of single names
which are to be preferred for regulatery purposes (Preferred IUBAC
Hames, or FING). Nove: In this document, the symbel *=" is used to
split names that happen o be too long for the column format,
unless there is a coonvenient hyphen already present in the name.
The boundaries between ‘organic’ and “inergamic” compounds are
bhured. The nomenclature types described m this document are
applicable to compounds, meleoulss and foms that do not contain
carbon, but also to many stroctures that do contam carbon (Section
1), potably these confaiming elements of Groups 1 - 12, Most
bmun-cmm.um,g compounds are ireated wusing a  special
nomenclatare *

1 STOICHIOMETEIC OF COMPOSITIONAL NAMES

A stoichiometric or compositional name provides information
only oo the composition of an ion, molecule, or compound, and
may be related to either the empirical or molecular formula for thar
entity. It does not prowide amy struchiral mformation.

For homeatomic entifies, where only one element is present, the
name is formed (Table 1) by combining the element name with the
appropriate mmltiplicative prefix (Table I). lons are named by
adding charge numhers in parenﬂ:lses, e (1+), (3+). (2-). and for
(msr]hnmmm Anion names Eaddzdmpla.oenfmz en’,

“ese’, ‘i, "ine”, ‘um’, ugen “om’, “oms’, “um’, ‘wr’, 'y or “ygen”
endings of alement names * Exceptions include Zn and Group 15
elements ending in ‘on’, where the ‘ide” ending is added to the
element names. For some elements (2. Fe, Ag, Au) a Latin stem is
usad beforz the “ide’ ending (of Section 23)." Certain ions may
hawe acceptable raditional names (uwsed without charge numbers).

T ile, plane wae: MIPAC, Fure Appf Chem ol T 13T T ge- 20040718
Publicatasn of his Secuseal by iy mnl-#mludmbﬁﬂﬁmﬂllliwh:k
hdun“.-'lt:pd Copyright © TUPAL & De Gruwies DI15,
! Fregly svedlble an. (@) hog woree ivpac: ong/peblicalvasipaes,
{6 honnp rwrw chers graal ac uldispuel
’l’_ H Hellwich, R M. Hestshom, & Yerin, T. Dashes, A T, Humea, Briel Cuide o
ol Ovgemic Chemistry, Pure Appl. CBem, in pre; i
'R{'Eﬁl‘rm.l.ﬁ I Bouchsr, R Dihlev, K-H. Helbsich, P Hedge, A D Jesliin, B
G Jemed, | Eahense, (G Mo, C K. Dber, D W Siith, B F. T, Siggie, 1.-F. Vadon,
1. Wehlidal, Pare Appl Chen. B0, 216T-216% (20025
* Principler of Chemica! Nomenciaisre — 4 Guide o [UPAC Recommendstioes, 2001
Bt G 1 Leigh (B, Real Seisty of Chemsary, Cambradge, UK, 15BN 578-1-
B49TI007-5,
* Nomencisisre of Iorpaml CAEmITTY - [UP4C Beonmmesdions 2065, WG
Coanclly, T. Deshes, B M Bewbom, & T, Hoons (Eda ), Royal Sociesy of
Chemistry, Casbralge, 70, ISBN 0-R3404-438-R
" Nomencizisre of CrpaRic Chemisiry — JUFAC Kecommendalions sad Fragrres
Momes 2003, H. A Fawre, W, H. Powell (Eda), Royal Seciety of Chemiry,
Cammbridgs, 1750 156 97805 8048- 1824,
'cmmmgmmwmm?m.mm_ FIFAC
Rerommendafions 2508, B G Joacs, ] Kelover, K. Sigpee, E 5. Willks, M. Hess, T,
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Table 1: Examples of homoatomic entities

Formmuls | Name Forenls Tame
Oy dicxygen cr chiorida(1-) or chiorids
54 octaalfin L trindide(1-)

S wosun(1+) o icori do(’?—) or parowide
Fa* ima3t) Wy trimitridel 1=} or axido
Table 2: Multiplicative prefizes for simple and complicated

entities

Weo. | Simple | Complicated | No. | Semple | Complicared
2 [ [ E ot ootk

3 =11 it 7 o =onalis

& el teirakis 10 deca docali

5 panty pantakis 11 Tndecy umdscalis

] ey Eaxakis 12 dodeca | dodocalis

7 e ki F] icom | icowks

Bimary componnds (those coptaining atoms of two elements) are
named steichiometrically by combining the element pames and
eating. by convention, the element reached first when following
the amow mmmmﬂsme (Figure 1) as if it were an amion.
Thusthenm of this formally “electronegative’ alement is given
‘e’ ending and s ]Jlal:ed after the pame of the formally
'Elecu'upngu“: element followed by a space (Table 3).
H
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Af| B |Ca 5 Ti| v | Cr &rnmmznr- 5| e
e RE| 52 ¥ Zr‘bMT-:Hu'Rh'P\.I.Agfll'l.u. Te| 1
xr.anu—-rLumnwsten.uhAuH;TI Pal A1
hnmm-umme;m:—nmmn; Lv
i J AL L
Figure 1: Element sequence
Table 3: Examples of binary compounds
Formuls | Name Formmla Name
— - . on dichlorids
Gafls gallines asamads Fall; =
£o, cabim dcxids Full, mih
— el difedde | g by pan Socde
o ar calciom finonide | @ Iyydrogen parowida

Apain, pultiplicative prefizes (Table ) are applisd as needed. and
certain acceptable alemative names' may be used. Stoichiometry
may be implisd in some cases by the use of oxidaton nombers, bar
is often omirtad for commson cases, such as in calcium fuorids.
Heteropolyatomic entities in genemal can be named simdlarly using
compositional pomenclatare, but offen either substifutive'' ar
additive pomenclatore (Section 2) &5 used. In the latter case
information is alse prowided about the way atoms are conpected
For example, POCL, {or PCLO, compositional name phosphoros
trichloride oxde) is gimmaddiﬁ.venme in Takle 10.

Certain jons hawe taditional short mames, which are commenly
used and are still acceptable (e.p., ammeninm, NH, . hydroxide,
OH"; nitrite, N0, phasphats, PO, diphosphate, By0y*).
Inorganic compounds in general can be combinations of cations,
anions and neutral entities. By convention. the name of a compound
is made up of the names of its component entities: cations before
amions ad neutral components last (22 examples in Table 4).

The pumber of each enfify present has to be specified in order to
reflect the composition of the compound. For this purpose

Table 4: Use nhl.ultﬂ:]uhre prefizes in compositional names

Formmla

Col @O} I:r.r:a]l:u.m bisiphosphass)

CaP0y diralcirs diphospiats

BalDy ham =) diocidef2—) or harium.

MpS0,-TH,0 mangsiom el hopabnedrne
[ THE0, BN Cadmium wiae—amonm [ L5)]

U alumimime potasaim bis{subhn—oatr (1/12)
ABEO,)- LTHO o ahmmininm peocys e bis{ et m-mca_tﬂntn
ALE0 ) Eam Oy dizforerroe tris( st faes—dipotassium mifre—
24,0 water [/

" Referenee 4, Chapler 10
¥ Reference 5, Table I

'F Referesee 4, Table P10

" Reference 5, Chspler TR-6
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multiplicative prefies (Table 1) are added o the name of each
entity. The prefizss are "di’, "m’, “tetra’, eic. for use with names
for simple eotities, or *bis{ ). “mis( )", ‘temakis] ), enc., for names
for mest entities which themselves confin muoltplicative prefines
or locamts. Care mumst also be taken in sifuatsons when use of a
simple omltiplicative prefix may be misinterpreted, g, wis(iodide)
must be used for 31 rather than mijedide (which is used for I ).
and biz{phosphate) rather than diphosphate (which is used for
P,0," ). Examples are shown in Table 4. There iz no elision of
vowels (g, temaaqua. pentacwide), except in the special case of
monczide

Names of neutral components are separated by “em’ dashes without
spaces. Inorganic compounds may themsslves be components
(formal) addition compounnds (last foor examples in Table 4). The
ratios of componsnt compomds can be indicated, in general using
a stoichiometmic descriptor in parentheses afier the name (see the
last three examplss in Table 4). In the special case of hydmates,
multiplicative prefines can be wsed with the term ‘bydrate”.

! COMPFLEXES AND ADDITIVE NOMENCLATURE

1.1 Orverall approach

Additive pomenclature was developed i order to descrbe the
strwchares of coordination entities, or complewes, but this methed is
readily extended to other molecular entities as well Monomuclear
complexes are considered to consist of a central atom, ofien a meral
ion, which is bonded to sumounding small malscales or lons, which
are 1eferred to as lipands. The names of complexes are constocted
(Table 5) by adding the names of the lizands hefiore those of the
ceniral atoms, using appropriate omltiplicative prefizes. Formmilas
are comstructed by adding the symboels or abbreviations of the
ligands qffer the symbols of the centmal atoms (Section 1.7).

Table 5: Froducing names for complezes: smple Hgands

iy ~ _ -
::::mmn _h::x!:::. 'JJI., .
D] F Hy = o o [
Al 20 &

5) cobalt{lif) 2 = rhenium

'l
Tdanofy B
and zams :,TE:TM._:W'" ne chloeide — chlorida
Asserpble | pentzammineaguas caestum bis(betracklorida=
A cobalt{lIT] chilorida rhienate ][ Re—Re)(2-)

1.2 Central atomis) and ligands

The first step is 0 identify the cenal atom(s) and thersby also the
lipands. By coovention, the elecrons involved m bonding between
the ceniral atom and a Egand are nsually reated as belonging to the
ligand (and this will determine how it is named).

Each bzand & named as a sepamate emtty, using appropriats
nomenclahres’ — usually substifutive pomenclature for ergamic
ligands™** and additive nemenclahare for inergamic lizands. A
small mumber of common molscules and fons are gven special
names when present in complexes. For example, a water lizand is
represented in the fiill name by the term ‘aqua”. An ammonia lizand
is represented by “ammine’, while carbon menoxide bound 1o the
central atom through the carbon atom is represented by the
‘carbomy]” and mirogen monoxide bound through nifrogen is
represented by ‘nirosyl’. MNames of anionic ligands that end in
‘ide”, “ate”, or ‘ite” are modified within the full additive name for
the complex to end in ‘ida’, “ate’, or “ito’, respectively. Note that
the “ido’ ending is now used for halide and oxide ligands as well
By comvention, a single coordinated hydrogen atom is always
considered aniomic and it is represented m the pame by the term
‘hydride”, whereas coordinared dibydrogen is usually meated as a
nemal two-electron donor enfiry.

1.3 Aszembling additive names

Once the ligands have been named. the pame can be assembled
This is done by listing the ligand names in alphabetical order before
the name of the central atomy(s), withon regard to ligand charge.

If there iz more than ope ligand of a particular kind bound w0 a
central atom in the same way, the oumber of such identical lipands
is indicated usimg the appropriate muldplicative prefix for simple of
complicated lizands (Table 2), not changms the already established
alphabetical order of ligands. The nesting order of enclosing marks,

for uze in pames where more than one set of enclosing marks is
required, = (). [ 0 {00 00} C{[C JT3), ere.

Any metal-metal bonds are indicated by placing the central atom
symbals in parentheses, in falics and comnectsd by an "em’ dash.
affer the pame of the complex (withount spaces). The charge
number of the complex or the sxidation nomber of the cenfral
atom iz appended to the name of the complex. For amions that are
named additively, the name of the central atom is given the “ate’
ending in a similar way to the ‘ide’ endings of homoatomic anions
(Section 1). In some cases, by tradition, the Latin stem iz used for
the “ate’ names, such as m femate (for mon), cuprate (for copper),
argentate (for silwer), stampate (for tin), surate (for gold), and
plumbate (for lead).™ Finally, the mles of compositional
nomenclanme (Section 1) are used to combine the additive names of
iomic or peutral coordination entities with the names of any other
enfities that are part of the compound

1.4 Specifying conmectivity

Soms ligands can bind to a central atom through different atoms
under diffsremt cicumstances. Specifying just which ligating
(coordinating) atoms are bound in any given complex can be
achieved by addmgz w-terms to the name of the ligand. The k-term
comprizes the Gresk letter w followed by the italicized element
svmbol of the lizating atom. For mare complicated lizands the w-
term is often placed within the lirand name following the group to
which the k-term refers. Muoltiple identical links to a cenmal atom
can be mdicated by addidon of the appropriate oumeral as a
superscript befween the w and element symbals (see Table &)
These possibilities are discussed in more detail in the Red Book."
If the lipating atoms of a lzand are contipuous (Le. directly
bonded to one another), then am w-term is used imseead, for
example, for many erganometallic compounds (Section 2.5) and the
peroxido complex i Table &.
Axt&lmisreqniredfur]iund;wheremnrenhmmemordimﬁm
mode is pessible. Typical cases ae thiocyamate, which can be
bound twouzh either the sulfor atom (thiocyanato-k¥) or the
nitrozen atom (thiocyanate-cV), and pitrite, which can be bound
through either the nifrogen atom (M-}0,, nitrito-ich). o an um'gen
atom  (M-ON0, pimito-w). The mames p

whpcobalt2+) and pentaammine(nimim-kifcobalt2+) are used far

Table 6: Froduocing mames for complexes: complicated Bzands

r‘JL\'-\ = "
| —'ﬁl LI
rcenlll B R a0
zormed - L.,.-f-'"x) —
LT[".I g._ P
Tamml I -
cotalt{TiT) — cobaitateTIT) platizryTT
. 12°F 1" {uthang- 2-dyi=
ﬁ‘lﬁ’ e p——— chiorids — cilerid
b mﬂ 127 I -{athane-l 2ErE | triphemyipbesphims
= dnsmilecfetacetate
%P"?if-" 227 1 (et 2-Eri= | nod required for chloride
] dendrilewt W jtotraacatatocd) | triphaemipiosphama il
b [2.37,2°, 27 {sthane-
Assanble L ‘&\t[;mr.:'_'lo-x E}mlm: d.l:.h.cndmf..;l:lphmj:
mma acomizes (TookalosT) poesphamc-lplatinum({TT)
Stractme -"-ﬁ\"" - ﬁx
whe R ’”‘
L‘-\.\_\.I '\u-:“ |
"M-"H' '\. __| -
Caniral
oobahiTIT) iy TTT)
Tdentify . - chioride — chlotido
mdoame | St L4512
Egands e wadianvclopentadecass
Specty - e E aal regquired jor chlonde
Hpag | Sl idmmeck 145,12 wirathiacycle=
aboms “parnman eninderme-c & 55
. E . trichloride] 28 12-
Assaible | bisfathome-1 J-fiamingc' N
iy i‘]?:;“m}fm = I:ca—_im'cl:vpunmam
w5 5 mobybdsmm{TIT)

= Refisence 5, Table X
" Belerence 5, Saction [R-9.1.4
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each of the isomerc nifrte complex cations. More examples of
CONSTUCINE names using k-terms to specify the conmectvity of
lizands are shown in Table §. A x-term may also be used to indicate
o which central atom a ligand &5 bound if thers is more than one
central atom (Section 1.5).

1.5 Bridging lizamds

Bridging ligands are those bound to maors than one ceniral atom
They are diffsrenfiated in names by the addition of the prefiz "p°
(Gresk mo), with the prefix and the name of the bridzing lizand
being separated from each other, and from the rest of the name, by
byphems. This is sufficient if the lipand iz monoatomic, but if the
lizand is moers complicated it may be necessary to specify which
lizating atom of the lirand is attached to which cenfral atom This is
certainly the cass if the ligating atems are of different kinds, and

w-terms can be used for this purposs.
ci ol 5
[a] [a] -
eaul I
l::.l'f ) \v; “o—o” P
di-p-chlorido-bis[di= p-parnxido-leF, 2o F-hinlri=
cilor doakemminism(TIT)] oxidomifaray2-)

[CLALu-CT,AKL] [0 {u-0)50:]

1.6 Organomefallic componnds
Crpanometallic compounds contain at least one bond berween a
metal atom and a carbon atem. They are named as coordination
compounds, using the additive nomenclanmre system (see above).
The name for an organic ligand binding through ome carbon atom
may be demved either by weating the liand as an aniom ar as a
peutral substituent group. The compound [Ti(CH.CH,CH,)CL] is
tus npamed a5 imichlondo(propan-l-idojofanmm  ar s
wichlorido (propyljiitanium . Similarly, ‘methanide’ or ‘methy]” may
be usad for the ligand —-CHa.
When an organic bpand forms twe or three metal-carbon single
bonds (to one or more metal centras), the lipand may be weated as
a di- or mwi-anion, with the endings “diide’ or ‘triide’ being used,
with oo remewal of the terminal ‘e’ of the name of the parent
bydrocabon. Apain, names derived by regarding such ligands as
substinent groups and using the suffixes “diyl’ and *myl" are still
commeonly  encoumtered — Thus, the  bidentate  ligand
-CH,CH.CH~ would be named propane-13-diide {or propane-
1,3-diy]) when chelating a mefal centre, and p-propane-1,3-dixde
(or p-propane-1,3-divl) when bridsing two metal atoms.

allic compounds conainmz 3 mefalcarbon multiple
bond are gZiven substituent prefix names derived from the parent
brydrides which end with the soffix “ylidene' for a mefal-carbon
double bond and with ‘ylidyne® for a miple bond These suffixes
erther replace the ending ‘ame’ of the parent hydride, or, more
generally, are added to the name of the paremt bydnde with
msertion of a locant and elision of the terminal *e’, if present. Thus,
the entity CH,CH,CH= as a lirand is pamed propylidens and
(CH:):C= is called propan-2-ylidene. The “diide”/ " tride” approach,
outlined above, can also be used m this sitoation. The terms
‘carbene” and ‘carbyne’ are not used m sysiematic nomenclatore.

R 4 L

\..I\H!L

:.|/|1_ P
1CaH44l

dichlorideplamylmethylidess)bis{moycloberyiphesphame-wo/ rotheniom,
dichlnride(phamylmethensdiido|bis o clohsryiphosphame-o'mihanimm,
or (benxylidene)dichlordobdsimcyclcherylphomphane <P thesimm

The special pamure of the bonding i metals of unsatorated
bydrocarbons in a ‘side-on” fashion wia their x-elecirons requires

'
|:|
- q'\.
T\l
.\" 17!.
S,

(n*-benmema){{1,2,3,6~n)-cycloocte-

1.3.5.7-tetmacma] cobalt(l +)

-"'fil‘“-b

g

tris(n ' -prop-2-un-1-idojchmominm,
irisin -prop-2-un-1-ylichromminm,
wr s -alhyTichmomine

3

the eta (1) comvention. In this ‘hapi’ nemenclamre, the mumber of
confipums atoms m the hgmd coordmated to the metal (the
haphicity of the ligand) is indicated by a night superscript on the eta
symbol, e, ' (eta three” or “mihapto”). The n-term is added as a
prefis to the igand name. or to that portion of the lizand name most
appropriate fo mdicate the commectivity, with locants if necessary.

A list of many =-bonding wnsaturated Bgamds. neumal and
amiomic, can be found in the Red Book."

Node that the ubignitous ligand n°-C.H,. smictly n'-cyclopenta-
1 4-dien-1-ide, is also acceptably mamed w°-cvelopentadisnids or
n'-cyclopentadienyl When cyclopenta-1.4-dien-1-ido coordinates
through ooe carbon atom wo 2 ¢ bood, a w-ferm is added for
explicit indication of that bonding. The symbol 1" should not be
used, as the efa coowemtion appliss onoly to the bomding of
Contiguons atoms in a lipand.

I
=

dicarbomyl{n cyclopantadismide)cyclopanta-2, 4-dian-1-ide-ol Jinom

or dicarbonyl(n ~cyclopentadienyd){cyclopanta-2, 4-dien-1-vl-wol i
Discrete molecules coptaining two parallel n°-cyclopentadienido
lizands in a ‘sandwich” souchme around a Tansifion metal as m
bis(-cvclopenfadisnido)iron, [Fe{n™~C.Hs)]. are  geoerically
called metallocemes and may be ziven "ecens’ pames, in this case
ferrocene. These ‘ocens’ name: may be uwsed in the same way as
parent hydride names are used m substibabve nomenclanme, with
substiment proup oames mking the forms ‘ocenyl’, “ocenediyl’.
“ocenetriyl’ (with insertion of appropnate locants).

| ]

1-ferrncanyleshan- | oo .:!'l.l":c anocame-1, 1-diyfjdi=
- {ethaz-1-oms)

By convendon, ‘organoelement’ compeunds of the main group
elements are named by mbstitative nomenclatore if derived from
the elements of Groups 13-16, but by additve pomenclatare of
derived from the elements of Groups 1 and 2. In some cases
compositional nomenclature is used o less structoral information 1=
o be conveyed More detail iz provided in the Red Book.™

1.7 Formulae of coordination compounds

Line formulae for coordination entites are constructed within
square brackets to specify the composition of the entity. The overall
process is shown in Table 7. The symbol for the cenral atom is

Table 7: Producing line formulae for complezes

h.u\_\_.Tl_'_,-l-". - - “_d: J_.J'
Smucturs .,fl“x:..,] N [.;i?l
Coztral - 2 Bs
5} - ioEs
Tigmd: T, OF: a
Amamble | poongea s, Cuf CLEsRaCL]
o e
[ ._‘ el
S W
Comral -
{x) - B
S )5 T
Abkrens ﬂj,?f_hmm.m ey iboaplane — FPh.
Awamhle | B fadn]: PRCLFTE:)]

" Refereme 5, Table [R-10.4
" Referene 5, Soction [R-10.3
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placed first and is then followed by the symbols or abbreviations
far the ligands (fn alphabetical order according to the way they are
presemted o the formmula). Where pessible the cocrdinating
({lizating) atom should be placed nearer the central atom in erder to
provide more information about the struchoe of the complex. If
possible. bridzing lirands should be placed between cemiral atom
symbols for thiz same reason (see examples in Sectiom 2.5)
Generally lipand formmlae and abbreviations are placed within
enclosing marks (unless the ligand confains only ome atom).
remembenng that sgoare brackets are reserved o define the
coordination sphere. Multple hipands are indicated by a right
subscript following the enclosing marks or ligand symbol

1.8 Inorganic oxeacids and related compounds

Inorganic oxoacids, and the anions formed by removing the acidic
bydrons (H") from them, have traditional names, many of which
are well-known and can be found in many texteoks: sulfonc acid,
sulfate; mitric acid, nirate; nittous acid, mimite; phosphoric acid.
phosphate; arsenic acid, arsenate; arsinous acid, arsindte; silicic
acid. silicate; efc. These pames are retaiped in TUPAC
nomenclanmre, firstly becanse they almost invariably are the names
used in practice. and secondly because they play a special role in
orpapmic oDomenclamre when names are pepded for orgamic
derivatives. However, all the owoacids themselves and their
derivatives may be viewed as coordination emtities and named
systematically using additive nomenclatare (Table 5)."°

Table 8: Examples of inorganic oxsacids and derivatives

Tradismal or
Formmula orpumic Additive pame
EE50, or salfiric acid dilndrocdedoxmdosmlSe
(CH: 205 ar . dimethori dodioocidosHior
S (onday] | TSN | idomslatdicidosfer
HPFE0 o . = Evindodinedromidocaddo=

:d. - -

[PENONOH);) | Fhepsec o Scaphorss

— - P
PRR(CH(0: acid poaphons

*Moze. The term ‘phosphorous acd’ ha bean wsed m the litwamme o both the
ipecies named acid in Tablo B amd thot with the formmls PO,
tritnydrocidophomphones. Tt i med in orgastc nomancytms in th btter sama.

The radifional oxoacid names may be modified according to
established mles for naming dervatives formed by fomctional
replacement': thus “thio’ demotes replacement of =0 by =5;
prefizes “fuare’, “chlore”, e, and infixss “fluond’, “chlerid’, et
denote replacement of —OH by -F, -Cl, ot ‘peroxy’/"peroxa’
denote replacement of -0- by —00—; and so farth (Table 9).
If all bydrowy groups in an exoacid are replaced. the compound i=
0o looger an acid and is Dot pamed as such, bot will have a
traditional fonctional class mame' as, ¢g., am acid halide or
amide Such compounds may again be systematically named using
additive nomenclatare {Table 10).
A special construction is used m bydrogen mames, which allows
the indiration of bydrons bound to an amion withowt specifying
exactly where. In such names, the word “hydrogen” is placed at the
front of the name with a multiplicative prefix (if applicable) and
with oo space between it and the rest of the name. which 1= placed
in parentheses. For example, dihydrogen(diphosphate)(2-) denotes
H:P:04*, a diphosphatz ion to which two kydrens have been
added, with the positions not known or at least not being specified.
One may view the commen pames for pamially dehydronated
omparids, swh a5  bydmogesphosphate, HPO,™, and
dihydrogenphosphate, HoPOy", as special cases of such hydrogen
names. [ these simplified pames, the charpe number and the
Table #: Examples of derivatives of imorganic oxoacids and
anions formed by fanctional replacement

Formuls Name m:nng functional [ 400 e

H,PE or 'rnu'l.duuphmp]:mnr acid ar | tris{mifaide)mifids=
| [P(E)(EH):] phosphorotstathioic acdd | plosphoms

H;FFO; or ﬁ.l.-Dﬂ'C‘])]m:ph.Dﬂ'.E acid or | fincridodthwdreando=
[PROYWOH)] phosphorediucaidic acid oxidophosphorns
5,04 or . triaxidosalfide=

[5 O thicsulface or sulfirothions | e o™
[CuBp-0:)80:]" | perusydimifate see Section 2.5

" Reference 5, Chaper IR-3.

Table 10: Examples of functional class names and

corresponding additive names
Formnla Fonctional dats meme Addditive name
- - S .
trichlorids .
PO phospbaryl S iesdomatas
SC010, sulfiryl dichlooide dickloridodi mcidosafor
S[HI'[;_ECI: sl diamnds dizedodomdorul S

parentheses around the main part of the name are left out. Again,
thess particular anions may be named systematically by additive
nomenclature. The word “hydrogen’ is placed separately in forming
apalogous names in ofganic nomenclamore, for example, dodecyl
hydrogen suifate, C,.H..O5(0).0H This differsnce between the
two systems has the comseguence that the imporant carbem-
confinng ion HCOy can be named equally comectly as "bydrogen
carbomate” and as “hydrogencarbonate” (but not as bicarbemate).

3 STEREODESCERIFTORS

The approximate peometry around the cemiral atom is described
using a polyhedral symbal placed m front of the pame The
symbal is made up of italicised letter codes for the zrometry and a
mumber that indicates the coordination mumber. Frequentdy used
palyhedral symbols are O-§ (octabedral), SP-4 (square-planar),
T4 (tetrahedral), SPY-5 (square-pyramidal), and THPY-5 (mgonal-
bipyramidal). More complete lists are available

The relative positions of lizating groups around a cemiral atem can
be described using a confipnration index that is determined in a
particular way for each geometry,' based on the Cahn-Ingold-
Prelog priorities of the ligating groups.” and & may change if the
lipgand: chanpe. even if the peometry remains the same. The

absohate  confimmation can  alse be described.  Generally
confimmation indices are used enly of there is more than one

pessibu]rym.dapmlars:mum:smbedmﬁm The fall
stereodescriptars  for  the  particular planar  platinom
complexes shown below are (5P-4-2) and {SP—4—1). for the ciy and
frans isomers, respectively. Altermatively, a range of taditional
stereadescriptors may be used in particular situations. Thus the
isomers that are possible when a sguare-planar cenfre is coordinated
by two Ligating groups of one type and two of another are referred
to as o5~ (when the identical lizands are coordinated newt to each
aother) or irany- (when they are coordinated opposite to each other).

Clig,  aMHy Cliw, , MHs
C™ hH, HN™ e
ciy-dizmermedichiondoplats (o trmnr-diamesmedichl oridoplatimmy{TT)

Octabedral centres with four ligands of one kind and two of another
can also be refemed to as cis- (when the two idembcal Hzands are
coordinated next to each other) or frans- (when they are
coordinated opposite each other). Octahedral cenires with three of
each of two kinds of ligand can be described as foc- (facal), when
the three ligands of a particolar kind are located at the comers of a
face of the ecahedron, or mer- (menidicnal), when they are Dot

4 SUMMARY

This docoment provides an outline of the essenfial nomentlanoe
rules for prodocing names and formmlae for inorganic compounds,
coordination compounds, and crpanometallic compounds. The
complemsnfary document for pomenclabore systems of grzapic
chemisory? will also be ussful to the reader.

Names and formmlae have only served half their role when they are
created and nsed to describe or identify compounds, for example,
publications. Achieving their foll role requires that the readsr of a
name or fornmla is able fo interpret it successfally, for example, to
produce a smuchmal diapram The present document is alse
imtended to assist in the mterpretation of names and fornmilas.
Finally, we note that [UPAC has produced recommendations on the

eraphical representation of chemical souchaes and  their
stereochemical confipurations. ™
" Refisence 4, Table P5; Refesence 5, Tables TR-9.2 and TR5.3. :I:

" Refigence 5, Sectiea IR-9.3.3

¥R 5 Cshs, O Ingsld, V. Prelog, Axpew. Chem, fnl Bl Eapl, 5, 3R5-415 md 511
(1966); ¥. Peelag, . Helmehen, Anpew. Chem, Iel JGf. Engt, 21, 567-583 (198)
1. Brecher, K. H o H (Genlich, B M. Hestshom, G F, Moss, F. Musmay-
Rual, I Hyiesi, W Fowell, A Smith, § Siein, K Taylor, W, Town, A Williams, A
Yerim, Pure Appl Chem, TR{10), 1297-1970 (2006}, 1. Beocher, B M. Degeparenin,
H Geilich, R M. Hastdhom, 1-H. Hellwich, ] Eabove:, G P. Moy, A MeMasghe,
I Myitrs, W Powell, A Seith, K Taylee, W. Town, A Williama, A Yesin, Pare
Appt. Chem , BOCTL 2TT—410 (1N
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NOMENCLATURA DE QUIMICA INORGANICA

Guia Breve para la Nomenclatura de
Quimica Inorganica

R. M Hamtshors (ueva Zalands)* E-H. Hallwich (Akmania), 4 Yerin
(Rmzia), T. Dambhw (Dimaeacca), A T. Hutten (Sﬂ.ﬁ:.u} g
murgimicoomencliureigmc.org,  Patrocinade  por: ;

Meesenclatora Cusmica v Eeprecentacidm Extructural do ls [UPAC,

Trudugide y adaptade por: Migusl A Cidano (Expath),” Pavcml Foman
Pulo ﬂE:plﬂ.l.] 'C-s: meirianofonizar. o5

INTRODUCCION

La adopritm wniversal de una nomenclamre quimica consensmdy @ wm
bermmsianta clave para b copmemicacicn eficiente en I cisncias guimicas,
parz |a busgacda con crdenadorss e basss Sa datos ¥ con fines agnlatomios,
tales como bow aspciados a b saked y by sogerided o a I actividad comancial
La Union Intemaciona] de Quimica Pura v Aplicsds (TUPAC an sus siglas
mmglusas) ofmes mecomsndacicoss sobre 1 nxtumalesa w &l wo do L
nomenclatuma quissica. ' Los findsmentos da esta nomenchiom se musstran
age ¥ en los documentos complamcmtarios sobre los sistemae de
nomenclatum ds quimics orgamica® y polimerns,” com hiparvincalos a los
decumeatos orgizalks. Un reamon pemcral do la pomenchiem i u
pueds encontar em Principles of Chewiioal Nomemelsture

mayores 56 puedsn balbr en mm@m_&mm
cologuialeants comocide come el Likrs Eaje’ ¥ an |.II puklicacicos:
ralacionadas con compopios crgipicos (el L:'hru.lm.'l:l v polizgeres al
Libro Parpura).” Caba seifalar que mmchos compuestes posden tsmar
mombres mo-sistemsdticos o semi-sistemdticos (algmmes de los coales zo son
aceptados por la TUPAC, por eseple, ponque seo amsbignes) v las reglas
IUPAL pemmsiten dar més e un pombre sistemdtics 3 wn compussto o
exnchos casos. La ITPAC estd claberzndo b idestificacién de low nombeus
mdividuales prefaridos 2 afectos de mgulacicn (Prefiered IUPAC Mames o
PIN:).

Mota: Bo evte documszto, &l stmbole "= we utliza par dividic los sombaes
gue menltan ser demasiade birgos pam al formato de bk columna, 2 menos
q_'nn\lha:nmgmﬂnpmﬂn‘hudmhm

Los limites soire compasstos 'organicos’ e “Mmorgamicos” sco difoses. Les
tipos ds momenclatm descritos sm este documento som aplicables 2 los
compatos, mokouls & icoss que oo coobensn carbonc y tamtidn a
mmcha sstraciums que comtienen carbono (Seccidn ), principabments los
e contisnsn alsmentos de los grapos 1-12. lea:run.ad.nlmnumpnum
de bore & At medinte mma ml

1 NOMBRES ESTEQUIOME TRICOS O DE COMPOSICTON

Un mombre estequisomémico o de compesicidn wolo  proporcicna
imfiormacion sohm I3 comporicicn de oo ion, moléouls o compmesto ¥ poeds
wstar milacionsdo bisn con la firmmia empitic o com B molkolsr ds esa
wrpecia. No proporciona ningeme informacion estrmctmml

Para las expecies bomeattmicss, donde tnimaments hey un elemente, el
nombre e forma (Tabla 1) comsbinando ol nombrs del elemexte con el
prefijo mmitipimdor pertinents (Tabla 2). Low bomes e mombram
afiadionde los mimoros do carga eotw pardntesds, p.ogl, (1), (}l').{!—]:.r
pﬂnﬂama:.rm'j.ldn]]n:nnmln'n: de lot aniones homoatomicos s
terminacion ‘mo’ sn lngar do las mnn.m.-cmmﬂ.nlmnmhn:dnh:
alemning: “wmo’, ‘o, ‘o', ‘o', ‘ogeno’, ‘ome’, w ‘oo ¥ L o e
mchryen ol cine, &l oxigene v koo clamentos del gupe 18 que acakban an
“on’, donde I termimacits ‘ure’ se affads a Jos nomhres de los slamambos.
Pama algemies elementes (B 2., 5, Fa, .!;.Au.}:nu.uhnudn]munh-nm
latin amtepuerta 2 b termizaciss “wro” (gf Seccitn 23)7 Algimos icnes
paedan tensr noesbres tradicionalss acoptables (goe o wsan sin pomeres de
carza).

He permile le pobli de este et combquisr madis lajo s condicatn de
it s completa & imlisrad, Copyright 8 I seratn mgles © IUPAC & De
'-_l'u:rl-trlﬂ'li Publicada en Furg Apgd Chem §7. 1039149 (3015,

" Digorible graluismenle (on veiiadn mghtaa) o

() hip ew iopac ongpab B atineume |'b9|||||u'.lwwu cher qreal s oo’
13 .H. Hellwich, B M. Hartahora, A Yerin, T. Dambus, A T, Hution, Beiel Guide
1 the: 1 latuee of Cvganie Chemistry, Puse dgsl Chim, e prepesasitn

"R C. Hioms, B 1 Boscher, R Dubliey, I{-ELHMhPB&lﬁtLDJ:rﬂuK
G Jones, 1 Kahoves, G Mo, C. E. Ober, . 'W. Smith, B F. T. Suegla, 1-F.
Vairas, 1. Vohlidsl, Pare Appl Chen. BHI, 2167-2163 (2012)

* Prinvipiis of Chestical Noeanclauee — A Cuide i [UPAC Recommandations, 2007
Egiviom, (3 1. Leigh (B4, Royal Society of Cheminey, Camlbeidge, LK., ISHN 97E-
1845730075

* Namenelature of ) Chuwitriry — FUPAC Ry s M5, M. G
Cosnelly, T. Dafilies, B M. Hamshosm, A T, Humen (Eda ), Rl Secssty ol
Chesdary, Cambraldge, 10, INEN 025404 4388

¥ Wemiene fature of Erganic Ch ¥ = JTIFAL R dtiivmi o Prefrned
Nowes 2013, H. A Favre, W, H. Powell (Eda), Risyal Secdery ol Clemisry,
Combeidge, 11K, 158N 978-0-R5804-182-4

! Campindiun o Podyrmer Terminolngy and Nomenclature - TUPAC
Recommindatioes D0OE, B G Jomes, ] Kalove:, B Sigpin, E 5 Willis, M. Hesa, T
Edyeme, W. V. Moanomilli (Edi ), Royal Society of Cheminny, Cambeidge, LE,
[HEM STR-[uRS404-250.7

* Refereneia 4, Capitale 10

® Refenencia 5, Tabla T

Tabla 1. Ejemples de Hpeciﬂ.ln-n:.lﬂ-li.:n
Firmula Pimmnhie Fiwmuls
Ch diom gemo (v -:J.l:rm'n{]—}nnl:l:m'n
55 oot I myeduro(1-)
[ sodiol (1) [ dizandai2—) o paréxidy
F hiamro{3+) Ny it l-) o azida
Tabla 2. Pr maultplicadores para especies Smples v complejas
N | Simple | Comgplicade N Simple CompEcade
z [ bis E ooty ocakis
3 m e 9 nona nonskis
+ Wi tetrakin 10 doca decakis
] penta paniaids 1T ndeca undacakis
& [ Eaxakis 12 diodeca dodecalkis
T bopca Egpiakiz 20 ioosa icoakis

Loz compuestos bimarios (ot gue contiimen stomes do des slamsntor) so
nozmbrz siqmomdmoamants combzando les sombaws de los slementos y
sscribiende, por cenvendo, ol slemente al gue s loga prmers cuando e sigue [a
ﬂmh-ci-nhﬂcu.mﬁn]nﬁnl.mnﬂmfﬂgwa 1} come i e tatama de us anitm.
Asi, al pemnbre do esto ol for zie ‘alectr ive' w lo da I
temmizmacida ‘wro’ ¥ we ooloca nlmmdmﬁmm
i formalmante

ndols L preposicitn 'de’ ¥ ol nombre &l elemsnto
i]-n-ch'ulp-a-u.l:'l.'u['l‘:bhi}.

ALK N Eni

He| Li| Be Blc|n|o|F
M My | Iy N O M s|rls|a
K| Ca| 5 Ti | v || Ce|Mal| Fe| Ca| Mi | Cuf Za| Ga| Ge| As| S| Br

Er|Rb| 8| ¥ Zr |10 Mbed Tz | Run| Biks| Pl | Mgl | B | B | 5| T 1
Ca)| Ba| La —=La| 6| Te| W | Re|On) Tr | Pr | Auf Eg) TV P Bi) Fo| Az

Fe| Ra| A —=Lr | Rr| D2 sg| Ba| A e o Ryl co™ | RV Ly

Wl — nJ ! W

Fizura L. Secmencin de los elementos.

Tsbla 3. Ejemplos de compmestos bimarioz
Faormmls | Nombre Farmmls | Nembre
Cads amarmsr & gakio Fell :“m : mg
co, dioxido docarbone | Fol, | Toommlamemn
CaF, :i.ﬂ?:mn':\ :ﬁ HO, Emﬂa&fm

Die muenen, bos prefijos multplicadorss (Tabla 2) s aplican coando ssa necssario,
¥ 5o pusdsn war nombres abumativos ™ aceptables. La sstequicmetris posds
deducine en 2l cascs mediante b mimams de oxidacitm, o poeds estar
complatamants implicia cuande oo axiste ningura deds, come en &l foonmo de
calcio.

Gunsmalmwente, s expedes beteropolistimicas poedon nombrans de manam
similar msando b3 pomenclatmm de composiciom, paro, a2 memdo, 5o uilva &
nomsnchitor de sustimcisn' o la da adicicn (Seccitn 2). Fx este tltimo caso,
tanshidn. se iona imformaciom sobre b poncm oo que los Atomos sstan
conectedos. Por ejemplo, POCL (o PCLO, nombre de composicion: triclormro
exido do fivsdore) recibe un nombre & adicion am la Takls 10

Ciertos jones tenen nombres tadicionales cortos, que s nbliran comenments v
% acoptan todaia (. ), apsomdo, MH,": hidnexido, OH" nitrite, KO, fosfn,
POy"; difosfato, PO/

Les compasstos norgimicos, en genaral, pesden ser combizacionss ds cationes,
aniomes ¥ especiss meutms. Por conwemic, ol mombm de un comspuesio estd
formade por los somboes de Las especies gue lo componez: ko axicoss preceden
a lon cationss ¥ los comsponentes meutros van al Bzal (Viamse sjemplos ez la
Tahla 4).

Tahla 4. Uso de los prefijo; muldplicaderes en los sombres de compesicios

Farmula Nomhre

Ca{POu)s {Forfann) do tricalcio

CaPuly difosSin de docalicio

Bal; domde(2—) de hario(2+) o partecds da bara

ME0-THD selfaeo domagnoio hoplahedate

CdB0, 5N, sutido de cadom o—amomace (178
N n Tz [sulaen] do alemimio y potanio—agma {11
AES0) 1IH,0 H u;mum] s thimenis v potmis dedecahidrt
. 5 da dizbeerro—smulSio do
Al{S0) ESO-ME,0 | A .?+ dEpotasio—

* Refesen:ia 4, Tabla P10
! Refesencia 5, Copilnlo IR-£.
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El mimaro de cada sotidad prosemts 5o Heme que sspecificar com ol fim de redlojar
Ia composicion del compmesio. Com este proposito, los profijos omltplicadomes
(Tablx 2 5o adaden al nombro do cads n:pnr.in Loz pruffjos a mar con los
nombres de entidades sencillas som “di’, "w, "', e, o b ), o ).
temakisy |7, e, pama ol case & especics que sllas prizeeas rlm:hm rmijes
m'ull:'pli.-:.aﬂm'ns o locabizadosos. Tamshism hay que temer cuidado oo las
simacionss en b que mn profije smisplicader simpls pecds wer malintarprotada,
P. &, msyodune) tiens goe warss pama 31 ez hugar do triyedere (gee s ma pars
L7, v bisfosfatn) sm hugar de difoufato (qus se wa pam Py0p") Algunes
sjumples o musstran an b Tabh 4. Mo by alisica de vocalos (o o, totrzacna,
pentaéxido, smcepio aa sl caso sspecial ds monéxido.
Ln:-num]:mﬂ.nlcsmmpmmnmmu-:npm por guicmes axta brges (—)

sulfats (pama amfre), farats (pama hisma), c'th:- {pam cobre), arpeatato (para
phifa), estannato {pam estafic), sueio (par ore) ¥ plumbaio (pare ploma).
Finalreants, 2z regles do b nomenclamm de composicien (Seccitm 1) se
ufilizan para comshinar o nombres do adicicn de entidades do coordinacica
moufas o itmicas con les nombeos de cualquier oo extidad que formea parts dal
COmpmastn.

14 Especificacion de la comectividad

Algemps Hpamdos 5o poeden unir 2 =n atome confal por distingos Atomos an.
diferentes circunstancias. Especificar goé atomo Hpasioe (coordinambe) esta
unido «n un complaje dads pueds logarse afiadiends wrmimes-ic 2l nomsbre
dal lizands. El témeino-k inchnye In loma grieg w seguida dal stmbole dol

sin espacics. Los comspusstes morginicos pusden war, a si Ve, © L
compeestos de adicion (formalos) (eltiesos cuatre gjeeples do b Tabla 4). Las

melaciomes & los componentes pusdsm indicarse, sn gememal, 'I:I.'.a.l:l.d.n:\ us
diescriptor estequiométtico con un panetusis decpués dal neesbre (ramse les s
akinsos ajemplos de la Tabla £). En &l caso sspecial ds los hidmtes, kos prafjes
ezltplicadores puedon serusades com ol témmine “hidrats’.

1 COMPLETOS Y NDAENCLATURA DE ADICTON

21 Enfeque seacral

Lz somencliturs de adicion se desamolle para descobic las estractams de
anttdades & coordizacién, o complejos, pee este método tambidn so sxtends
con Scilidad a ot sotdades moleculas. Se comsiderz que los complajes
excnonucloams consisten en un Mome cenizal, a menedo un don esetilico, que
wstd unido a cxoléculas peguedas o icoss adyaceates, que s dencoxinas Ezando.
Les nombaes de los complsjes se comstnzpun (Tabla 5) adladicndo los sombees do
lon Egandos ames que los de los atomos centrales, utlizando los predjes
ealitplicadores pertinentes. Las foremlas s constroysn afladiende los stmbeles
o abrevizture de low ligandos degous ae Jos simbelos de koo 2tomwos cantales
(Seccitm 2.7}

Takla 5. Ceneracién de nombres de complejes: brandos semcillos
iy - - -
Estractoma a Wby, 1 wiy _u' R e
nombras e | Ty o | o7 |
iy ] ]
.“..h:\mn]:;:al cobaliof{TIT) 1 = mmio
ldmtifiqus R
¥ nombre a.mm:n:m " clomae — clorare
Los ligandos =
Comnstruya cloqure e acazpsnt= bis{petrckrarommatol=
al ombre amminccokaliofID) (Be—Re)2-) do cesio

1.2 Atomos) centralies) y ligandes

Elpnmm'pi.u comsiste an identificar elilos]) #tomods) central{es) ¥, por tento, bow
Ligamdos. Por convenio, los clocromes implicados em ol enlace emie ] Atomo
cm’i]\ un Ligendo s considera que partemecen al Hppnde (v esto debarmines
su nombae).

Cada lizando % nombm come ma sntidad sepamada wtilimnds [ nomsnclatem
opartem. * generalmento de sastmcicn pars ligandos enpmices™ v do adicien
parz ligandos morgémicos. Un mmero pegesdo de moléculas comemes & imes
teman membres expeciales cmndo se ancnenien @ complejos. Por ejsmplo, mm
Ligando agua e repressnty en &l nombrs complete com el témine ‘acoe’. Un
Ligandn amoniaco e mepresanta por ‘ammine’ mionims qoe o momoxido de
cuhmomidnalabmucmnalperdmeﬂncubuu:mimnibnmn]
térming “carbomile” ¥ &l monoxido de mitrgeno mmide por el nitrogenc se
repTasENta por ‘mitrosilo”. Los nombres de ligandos anidnicoes que terminan sn
‘mro’, ‘ite’ ¥ "ato’ no we modifican en ol nombre de adiciom completo dal
complajo. Notess que 2 desinencis “wro’ e utliva tanshion pars los ligandos
halogemm v “oxido” no v modifica. Por comvenino, un solo stomo de kidrogemo
coordinade e consider sismpre anidmico ¥ e repesant sn el nombre por sl
térming “hidmme’, misntas qes &l dilidrogeno coondinado se Al genenimente
como ena entidad nowire donzdor de dos slectromes.

1.3 Comstruccion de los nembres de adicion

Una vez nombmados low Egandos, posds constraine ol nombre. Pam alle e citan
low momobres do bow Hgemdos en ordem alfsbdtico amies del nombos: delds: los)
atomo{s) contralies) s femer e ouenty s cargas de low ligandos.

5i hobiora mas do un ligande de wn tipo particolar unido de izeal modo al tomo
cemiral, &l nimero de esos ligandos idénticos se indica mediante &l prefijo
multplicador adecuade para Hppmdos simples o complicados (Table 2), sin
cambiar el orden alfsbétice de los Hgandoes estehblecido prndaments. Fl orden de
colocacion de Jos sjpu-sﬂniu.r}nﬂ'mqu;nmmlnsmmhwcumﬂnw
necesita mas deun signe de mcbesion sez ) [0 OL 400 203 (400 203D eic

Loz emlaces metal-metsl o mdican mlnrndn los simbolos do los atomos

cantrales eoire pAarsniesis, @ CUTIVE ¥ conectedos por oo goicn exire largo (—)

despuds del nombre del complojo (sin dejar svpadios). El namere de cargs dal
complajo o &l nimere de oxiderion dal atonso cantmal se afiade come affjo al
nombre del complejo. Pama lou amioses que 58 nombos por nomenchien de
adicion 54 le da la desizséncia ‘ate’ al nombre dal atomoe cenal, de iguel modo
e 5e 1w by terminaciém “mro” pars los aniones momoadtmicos (Seccitm 1) En
algumos msos, por tadicien, 1 i Iatna % wa pars los nombres ‘ato” como sn

1 dal atomo ligants en etz curiva. Para Ligandos mds complicados el
dmmimew 5% coloca fecusstements dente del oombre del Bgamde a
comfimmacidn del gupo al que se refiers. Pocden indicarse uniomes idénticas
emaliple: 2 = domo cemtral afadiendo el mimwro adecsade como un
suparmdics sotms Jos simbolos wy el del slsmante (véase la Tably &). Estas
posihilidades se discuten con detalls sn sl Likeo Rojo. " 5i los atomos ligantes
de uz LEgando sco comtigmos (e decdr, estan eolazados directaments)l, 5o wsa so
. lngar wn ttrmine-n, por sjemplo o mmches compuestos orpanometilicos
(Becciim 1.6) ¥ en el paroxide complaje de la Tabla 6.

Para Hgzndos que tiensn la posibilided de unirss mediante mas de wn modo de
coordinacion e mequisme el uwso de un teomincee Casos Hpicos som el
tiocizmatn, que poeds wmirse por el stomo de e (tocianato-’) o por el
#tomso & mitrogene {Hodanate-wl) v el nitrito, que poeds mine por el atomo
do mitmtgeno (M-NO., nitdo-cV) o por mn atomo de omigene (M-020,
nitrite-a¥). Los oombres — perbemminofmitrito-chjoobabo(2t) v
penammeino{nitito-uToobalin{2+) e man pam deucrbir b dow nitrito-
complajos isomeres cationicos. En Ia Tabla § e enonexiren més semplos de
constmecicn de pombres wsando los tmminoe-w pare  mepecificar b
coectividad de los Heemdos. 5i en wn complejo sxiste més de nn abomo
cemtral, s poeds msar tambidn un témeino-w pan indicar & gee domo cantal
wvth unido ] ligando (Secciom 2.5)

Tahla § Generacon de nombre: de complejos: Erando: complicades

o o
Estructura a S aPT
mombrar “_“'F v
Abomi .

| cobalte(IT) —cobaltats (0T} | platin()
Tdensis 12727, 2" {etanc-1 2-diil=
v e dimitrilotetaacetato — clomure — clormro
H 12727, 2" {etanc-1 2-diil= wrifenilfosfazc

Jos Egandos

Eipacifiqua 1233 "'"-[m.u.n:»-l_uii.l.l_ 10 52 RECESIE ParE charune

;.D:m | Emitriled’ Wpetmaacetox'() | mifenifosfamc ol

2,2',2" 2" {stanc-1,1-diil= . L. .
Consiraya [ dicloramobdsirifumnil=

- demitrilo-w W petrasc -mlo- L
&l mombre u"']ccbﬂ.l.n?-_'.l:ll' a fosfame-wFiplatinofll)
T g
Estruciurs a L e ] Nﬁ
mombar | . “
Hi

il i e
va e stamo-1,2-diamina ':IT':'T\_ clora
Lo Egamdos partide — partxido tefrabiaciclopaniadecanc
Dipecifqe 13 -dimmina 10 5 necestad para clarure
Jos #tomeas 'I.:m'\:;ﬂ:- el 14,81 M utratiaciclo=
ligantes ks penadecazon § L5
Consiraya I::;[:u.u.c-l.!-du.uina-’k::'.'.'): :'j:]ur;rc-:.l.-l-.s.]l-
Jr—— -paraxidsecbalofI) tstmataciclopantadecanc-

5P T el daneTIT)

15 Ligandos puemie

Loz izandos pacate son aquelles que sstan nnidos 3 mas dnma]:nm.e canmal
S diferancian an los zombres por b adiciie &l prefije "u’ (et siega mu)
com. &l prafjo v el e dal ligande pracats sepamad 'lmuﬂ.nletn:-t dal raate
dil nopshre per guicoss. Com esio o5 suficients st el ligando es mencabéenice,
paro si ol Egande oz puas complicade pusde ser necasanio supecificar qué atome
Hgexto del Hgande esia umide 2 qué dteeso ceatral Clestamsants, sste o ol case
on al qus Loz atnmes Egaster soan do Hpo diforents v donds to prsdan wear Jos
trminos-k con asta finalidad

* Refrena 5, Tebla X
! Referenca 5, Scccatn IR-9.2.4

77



PO

SRSEQ

Otros materiales de interés
(Guia Breve))

= C

'

g Gl f
A+

/o
c

di-p-clomre-his[ &=

=] o &

L

1
o F oo TR

u-paraxide- I, a7 bis(ri=

clorzrcalamisin(TII)]
[CL:ALp-CTAK L]

ccdosalfatol?-)
[C4S{u-0:50:]

16 Compuesiros erganometilicos

Los compuestos orgamometalicss contenen al msencs 1 enlacs soire mm
#tomno metalico ¥ 1 #tomo de carbono. 56 nombmn como compessios de
coordizacion mediante &) sisema de nomenchien de adicion (vease mis
armiba)

El nombes de un Bgando orgizico que se une por un dteme de carbome
p'md.iﬁuumalmla:qlh.gmdu COEND WO Amitn O COEN0 WO ETED
sestitmyeate oeutro. Asd, ol compuesto [Ti(THCEHCH)CL) peeds llamarie
tickor=o({propan-1-arojtiomio o ticloumo(proplititanio. De ignal msodo,
parz &l ligande —CH; pueds wians “metamrs” o ‘metl’.

5ium ligands erganico formma dos o tres enlaces semcilles metal-carbemo
(con nune o =8t cantros esetalices), ol Epande pueds comsiderams come un
di- o fri-anidm, &m cuye case 5o msan b terminacienss “diume’s ‘i’ win
oliminar by ‘o’ termimal dol hidmocarburo progenitor. Do moewo, @
ancnemrn mny frecesntemsents los nombres que e dedman de considarer
uste Hpoe de ligandos como gropos sustitryentes com los sufijos “diil" o “mil’.
Ast, ol Hgande bidentade —=CHCHCHy— 5o Demaris propano-1 3-diuro (o
propanc-1,3-dil) si quelata a un cantro metalico ¥ p-propaao-1,3-dinne (o
ppropanc-1 3-diil) s posnte dos Atmmos metalicos.

Lot compusstos ergancesetalioos que contisnss wn enlace maltple metal-
carbano reciben nombres ds prefijos sestmyetes dedvados de los hidnros
progenitorss que Snalizam con el safje ‘Hidenc” para un nlace doble metal-
casbomo ¥ con ‘iliding” par == enlace wiple. Estos safjos mutten a b
terminacidm “anc’ del hidraro pregenitor o, mds pensralmente, o aflado al
nombre del bidrro padm con inssrcién & mn Jocalizador y clisitn de La "o’

tarminal si emiste. Ast la eniided CH,CH;CH= come ligande se llama
propilidene ¥ (CE)C= se llaa propan-2-ikdenc. La metedologia
‘divme’"otare’ descrifa amtomiomeontes W pusde war ambidn s w4
siftuacisn. Sim ambarpo, los tarminos “carbemo” ¥ “carhine’ mo e nsan en
nomenclatm sistamatica.

. =iCeHn
.;/| "Ph
FiceHupn

dichomuno fanilmetlidene]fhds trcicl oheoriHosfam o atemio,
dic boruro| fani tmetam od s s trici cho e Hosfam o~ rertemio,
o (bezcilidana)diclomnebds(triciclobexi fosfan - Firmtenio

La naturleza sspecial del snlace de hidocarbares insaturados con metales
de modo "uds ca', 3 maves dn Sl elecTunes-T, quisce ol convenio et (n)
En sita nomeachtam | " &l ptmosre de dtemos comapmes dal Hgande
:n-:rﬂ.mﬂ.dma]m-mlﬂahptcda.d.dllhpnd.o w indica por un separtndice

sotms gl ssbolo sta, por ajemple, ' (‘e oes” o 'oikizpio ). El tarmine-n w
aflads come un prefijo al nembre del ligando o & Iy porcién del nombrs dal

Lgande pxis adeceada pars indicar la consctividad, com localizadomss o faeas
ngossario.

tris(T " -prog-2 -an- 1 -mo)oome,
(T prop-2-an-1-iljaroma,
® tmsn ' -abl)cemo

{n -bancana){(1,2,3,6-n)-cicloocta-

w

13,5 T-tumraanc]cobalte1+)

Una lista de lizandos imsafurades com enlaces-x osutes v anicmicos pusds
snconiarse an &l Libso Bojo

Motass que ol ligando ohicuo n-C/Hi, estictxments w'-chclopemta-
lA-Sex-lure, s llama tambiee acepiablemente v'-ciclepantadienure o
% -ciclopantadianile. 5i 4l gupo ciclopanta-2 2-disn-1-are s courding per
u= sole dtomo de casbono 2 tavds denn snlacs o s afade un tdomino-x para
indicar cxplicitaments e tipo & czlacs. St ambarge, &l simbolo v Do
deba msams ya oo &l conenio o e apEca solameonts al enlacs do atcmos
contignoes annn ligande.

" Referencia 5, Tabla IR-10.4

.FE' -
Lt
oc

dicarbenil{n’-ciclopsatadisaure ) ciclopexta-2, 4-dige-1-umo-wa Jhiams
o dicarbomili-ciclopextadieni T ciclopenta-2, #-disn-1 il thisme

Las mobicals: discrotss quo confanen des Hpamdos n'~cic
pareielos an una sstuchmy “randwich” en tome 2 um motal de tamsicien,
comn  an  hisfy'-ciclopentadiomrebicere,  [Fefy'-CiEl)], 5o Daman
gezdricamonts metalocenos v pusdon rocihir nosnbres ocsne s sz scte cano
farroceno. Ertos nopsbmes ‘oconn” pusden nsarss de b mioma menars qoe se
msan o pombres de hidnoros progemitomes en I nomsnclatima de
ssfimcion, oryos mombres de grupos susthryenies tomen lxs formas de
‘ocanil’, ‘ocenodiil’, ‘ocemotril’ (con insercitm de Jos localizadores
partinemes].
‘:J-T“—'_-f/,_m
e

P

I-fisrcsailetan-1-oaa e A=

Por cozvsnin, ls compaestos ‘crgaooelemente” de los elememtos de les
grupes priscipales o nocshran mediants b somenclatuz de sestitacitn o
dehan de bos grupes 13-16, pare con la nomeaclatara de adicion o
deriven da los gropos | v 2. En algenos casos 56 w52 [a nomenclatera de
composicitn. &l % va 2 DRmsestr poa informacion. sstucnal. El Libre
Fojo sunxinistra mas detalles. '

1.7 Férmulas de los compuestes de coordinacicn

Laa formmlas sn lizsa de las entidades de coordinacion se sscrben enire
corchotos para sepecificar b conpeaicien do la entidad. El procese global
5o ezagetra ox [ Takla 7. El stmbels dol ateme cantral @ coloca an primsr
Ingar ¥ ls sigmen bou wmbolos o abroviahmas de los Ggendos (en orden
alfabatice segem ol mode que se presanten on la faromla). Coands s
posiblo, ol #tomo que e coondizo (ligante) debe colocarss mas proximo al
dinmo central pam proporciomar misn infoomeciim sobre by estractora del
complejo. Por ests mismoe motive, los Egzndos puente deben colocarss
soite Jos simbolos de los atomos centrales cuando sea posible réanse
sjsmoplos an 1a Secciom 2.5) Genemlments, b firmmlas y ahrerianma de
los hgandos s& colocen enfe signos de mchsite (abo goe el Epndo
contenga o solo atooe) ¥ debs recondarse que los corchetes s mssnaz
para dafiniz [a esfema de coordinacion. La pressncia de Egandos oxaltiples e
indica con un submdics a la derecha y a contneaciéa del signo de inchisite
o dal simbolo dal Egando.

Tabla 7. Generacidn de formulas liseales para lejos

iy =
gl _ ity - =] o -
B vl x o _,Cl
Estracioma | g 3wt
fa, .'r"l 0 L
Atomno(s) L Es
s Co 1=Ra
Lizandos NH,;, O, Cl
Enzan=hle . -
hﬁm 1 [CofMH {0 E )] Cla CaCLERRaCL]
Estractara -z |
Atomo(s)
Tias] Co P
Li 105 IE I__.I'_—-;mnn_— a1
ahrevizdos 12-Silpdiniclo= ifemilfeafanc — FPh,
temaamgbe — edin
Enzanshls N X
la Sarmu Ba[Cofedta)]: [PC1LFPhy )]

' Reforenca 5, Seccitn [R-10.3
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1.8 Orodcides inorginices ¥ compuestss relacienados

Lot oEoacides inorgdmicos y los animnes goe s forman al elievinar sos
hidromes (H7) acidos, tiensn nombres adiciomales que son ooy conocidos ¥
pusden socontarse en muches Bhros ds texto: acido sulfadce, selfato; dcido
nftrico, nitrato; acido mitrose, nitdte: Acide fosfarcico, fosfate; acide arudedcs,
amanabe; acide arsenicso, arssaite; acide silicco, silicatn; ebe. Estos nombres
59 retisnen o by somenslatur de la IVPAC per dos razomes, so. pricvar hagar,
porqus son les nembres nsados invarisblements on la practica v, sn segunds
Ingar, porgee jusgan mn papel especial an b nopsnc o orppnica ando se
necsiizn nombres pam wes demados orginicesn. No obstamte, todos los
oEcacides ¥ ms dedwades pusden comsideame come eotidades da
coordinacitn v nombrams sistematicoments mediants 13 momenclyter de
adicicn (Tabla B).*

Tabla & Ejemplos de oxsdcidos incrginicos v derivades
Formuls Numhn_ndumuml Mombre de adicien
W g imice

JE;'SCIG]:{EIH]-] scido mifirico diidromidodionidorm fre
(CE 50,0 . - dimetoxidodicaddoamatre
[S(0)OMa);] | "B SR dmeEl | | anclatdioxidormutie
H.PHEO; 0 - . s dddromdohidruroomdo=
POy, | 40 frfnice s
PFO)OH), | acido femiliosfonico | (Roibidrridocride=

*Nogz: Bl térming “scido fosforose” e ba wtilizade sa b bibliografia pama las
wapecies llamadas dcido fosfmice an ka Tabla & y para aquallas con b féomels
P{0H), oikidroxideftsfore. En el segendo satido se ufiliza an la
nomsnclam orgimica.

Los nombres tradicicnalos de los oxoacidos poeden pvodificams conforme a
mghs esbblecidas pam pombmr dedvades formades per reempluze
fumciomal * Ax, “tio’ dnn.nu.mnmplmjm.tod.n:ﬂ-p-mﬂ;b&mﬁjm
“Bmore’, ‘clere’, #tc. ¥ los infijos “fwordice”, “clonddice’, o, denotan
mﬂmph.mdn-{bﬁp-m'-l' =Cl, stc.; “pamxd’paroan” dencta resmplane da
=0 por 00— ¥ 2 smucesivamants (Tabla 9.

i todes Jos grupes bidroxi de un oxcdcide som mamplizados, <l compussts
¥a m0 & mn Acide ¥ no se nomhra como tal sino qoe temdr un nembre ds
dlllfllﬂﬂlll"mmu]mrnjnmph un balogemars de #cide o una amida
Diches tipos de comp s de zmevo wish

mediants [y nemenclater die adicien {Tahla 10).

Una constroccion expecial se wsa oo Joi membres de hidrogens, que permite
la mdicacien ds los hidronss unidos 2 un amita sin especificar exachments
dénds. Bn dichos zombes, la palabra “hidrogene” (sin tlde) w0 coleca al
principio del nombme com m prefijo multiplicador {3 foese pertinentes) v mn
wwpacio ante alla y &l msto del nomstrs, el oozl se snciEm snite pandmieE s
Por sjumple, difenfata2-) dancta HiPy0y", wm ica difesfato al
qua 52 ke bom afisdide dos hidromes on poaiciones desconocidas o al manos no
wnpecificadas.
Immh“mmdnmmmdmhmﬂu:m
hld:'ngﬂnnd'mﬁhﬂ?ﬂ; . v didrogeoofosfato, PO, pasdsn considerarse
rascn eapeciales de dichos nombres de hidmpgemo. Fn eetos nombres
simplficades, se emchryen &l nimero de carga v los panéntesss. De moevo,
witos aniomes pasticelames pusden nomstmane sistematicamsate mediamte la
nemsachmm do adicien La palabra “hidrogens’ so colom seporady al

Tabla 9. Ejemples de derivades de oxedddes inerpanices ¥ aniones

formar los nombres axdloges @ la neesaclabera orgimica; por sjsesple,

hidrogeno sulfate de dodecilo, C ;3050 0H. Esta diferuncia sotre los

dot siviumas tiene como consecoencia que &l dom HOO, (U Contisms

carbono, pueds Iamaris igael S comectaments “hidrogeno carbonate’ ¢
{pero mumca hicarbonato).

3 ESTEREODESCRIFTORES

La gecmstriz aproximada alrededer del #fomeo ceatra]l e descbe
m-uh.nhm:l-h-ll.u del palisdro colocado al prizcipie dal nombre. El
simbolo % constuye con Jeimas moyismlbn comivas par b geometra ¥
un mimsare que mdica el mimen & coordinacion. Simbolos de polisdros
que % man Eocssntemento son: (-8 {ootaedna), 5P (plano-cuadeado),
T4 (wtaedro), SFF-J (piramide cuadmada) y THPY-3 (hipiramside
tripomal). Listas mas completas pusdan chtenarse &z la meferancia.”

Las pesiciones relativas de kot grapos Hgastos an tome 2 == dtomo central
sa doscriben medianto un izdice de confiruracite, que e determiza deo
wm modo parimlasr para cada tipe de geometia,' bmado an las
pricsidades de Cabm-Ingeld-Prelog de ln grupes ligantes'™™ ¥ puede
cambiar o vamfan los Lgasdos xenque b peomeiria permanczca
mrvariahls. Tamshign poeds descrbime 1z confignmacitm  shaoksts.
Gunsralments, ks indices de confgumacion se wtilizm solaments cuando
axists mas & una positdEdad v se tens que identficar un ectarsciztmens
wn particalar Los asteresdescripiors completos de los complsjos planc-
cnadrado: de platine quo 5% mmestan a contimiacion son (5P-4-1) ¥ (5P-
41} pama los metmeros cif ¥ frams, espectvamente. Altwmativaments,
pusde wamse s sans de sstarsodetoriptors: tadiciomales an simacione
particnlares. Asd, los istmeros posibles pam 1o cemtro pleno-cuadrado
coordinade per dos gupos ligantes de uz tipo ¥ dos de otro s describea
come ois {3 los Bgandos iddnticos eatdn précimos wno dal otro) o frams
(& @stan opmestos nno al otro).

L Bl gm0
CIv TR, Ha b ™
olr-dmminodiclonmoplsting(T)  oaer-diamminodiclonsoplatimolT)

Los cextros octasdricos con custro K da un tpo ¥ dos da oo
tanshidn pusden desctibirse como cis- (6 los dos lizandos idémtices estim
coordinades présimes wne del o) o s (i estam opusstos) Los
cextros ectasdricos com wes ligandes del mizme Spe pusden describine
como - (facial) si bow tres Egendos de un tipo particalar s localivsm an
los ampmlos de una cam del ectasdro o mer- (merdicnal) 5i oo ko sitin (e
ancuesian enun plaso que conbens dos aristas dal octaedro).

4 REESUMEN

Fste docomente proporciom mm esquema de las mgles de nomenclaters
ssmcizles pam slabonr nombres ¥ firmulas de compusstos norgAzoos,
de coordinacion ¥ crgancesetalicos. El documents complementado de
ﬁnmasinmmhrmdnmm:mbimm de wtilidad al
lector,

Leos neesbres y las formmlas ssle camplen |2 exitad de su papsl cuands se
CIean ¥ 54 nsan para describir o identificar comypoestes, por ejemplo, an
publicacionss. Cmgmquﬂmmphnm.mmpqﬂmqu
sl kcter & wn nozbrs o fimmub sa capaz de interpretarla com dadte, par
sjumplo, pemernde un disgrames sstmuchral Fl presente decumsento
tambidgn @it destinedo 2 myudar en b interpretaciom de nombres ¥
im:mnlu.

Takla 10. Ejemplos de clases de sombres funcienales v sas

adverts que b [UPAC ha dade mcommndacionss
mlmla:q:m-umtcu:mpa.ﬁudnmtmnmqﬂmm]mt

fermados por plazo funcional e .

Nombre gue indica el - .
Formuls resmplazs fancional Nombre de adicidn 5 Ciomes &% i
HPesn acado tetntofosfinoo o trisfpalfanenc)salfoe=
[P{S¥5H),] acado fosforcietratioico Edufor
HPFFO; 0 dcado flnorofosfimco o fooruroditsdromide=
[FR{CN0H),] acido fosforofiworidico oxidofiafor
50" 0 [S(OQ(E)* | tioslix o mlfmratioats mgi"ﬂ‘“ff—"’:
(DS (u-Cg50,) parcxidisulfate viass la Seccitn 2.3

"' Referencis 4, Tebla PS5, Referencin 5, Tablas [R-5.2 ¢ TR-3.3
35, Beceabi IR-9.33

correspondiente: nombre: de adicisn
Formula Mombre de daze functional | Nombre de adicisn s
BCLD trclomro de fosforilo ticlonecdofdsfomnm
SCLO, dicloruro de sulfarnlo daclommediomdoarnirs
S(NE )0y | diamida wlfimica diamidodiomidoarn e

* Refierencia 5, Capitub: TR,

%R 5 Cabn, C. Tngeld, V. Prelog, Angew. Chan TR, 813447 (1968, drpew.
(e, Jit Ed Engl, 5, 385415 y 511 {1966},

=y Peclog, G Helmeben, Angew. Chem. 54, 614631 (19821, dngew Chire,
int. Eid Epl, B, S67-583 (1982)

I Bieches, K W Degtyareaks, H. Galich, B. M. Hanshors, G P M, P
Miureny-Rest, ]. Myitrai, W. Powell, A Smith, 5 Sisin, K Tayphor, W. Tews, &
Willimmres, A Yesin, Pure Appl. Chem., TR{10), |ES7-1570 (2006}

1 Beeches, KW Degty H. Gealich, B, M, Hanshers, .. Hellwich,
1. Kawvee, G F. Mosm, A Michisaght, 1. ¥yitral, W, Powell A Smilk, K.
Ty, W. Tewn, & Williess, A Yerin, Pure Appl Chew, BT, 277-410
[2008).
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nomenclatura

Nomenclatura quimica
inorganica basica

Carlos Fico, Inmaculada Alvarez Serrana,
Maria Luisa Lépez y Mariz Luisa Veiga
Departamento de Quimica Inorganica 1,
Faculted de Ciencias Quimicas,
Universidad Complutense de Madrid

Maria Angeles Arilla y Patricia Martin
Departamento de Didactica

de las Ciencias Experimentales,
Facultad de Educecidn,

Universidad Complutense de Madrid

Por su interés didactico y formativo, Qel publica
este trabajo realizado por expertos en quimica y
educacion de la Universidad Complutense de
Madrid, que presentan una metodologia sencilla
para la nomenclatura inorganica. Esta alternativa
simplifica el aprendizaje de la materia y se propone
fornentar su uso desde las fases iniciales de estudio.
Los autores sugieren que la Real Sociedad Espariola

mudio ni de debate enire Los quimicos,

que viven y irabajan bastante ajendos
aella yselimitan a wtilizar los téminos de
use comidn en su drea profesional. En cam-
hio, la nomenclamra llega a ser un conte-
nido tedioso desde las fases inlelales de es-
tudio de la aslgnaturay, probablemente, su
errev e ela prese ntacion e el ey
en que muchos alumnos no sientan preci-
samente entusiasmo hacla la propla gui-
mica.

Por o que respecta a la nomenclamra
Inorgdnica, las reglas que se aplican en su
presentacidn docente son mas blen enlg-
miticas —comenzando kablmalmente por
las valencias— v adn més ko son los com-
plicados procedimientos para descifrar la
composicidn de los smdcldos. Todo esto sa
remata con rebuscados elemplos para llus-
trar cimo se nombran y formulan los com-
puestos, En este sentido, un problemsa afia-
dido es que e citan en un plano de [gualdad
especles exdticas, e incluso inexistentes,
con otras que tenen un nterés objetiva-
MEnte MUY SUPErior porgue van a ser es-
dizdas con mayor detenimiento en el desa-
rrollo de la asignanira. Visto lo anterior con
clena perspectiva, se puede conclulr que se
parte de bases poco comprensibles, el meto-
do es Inadecuado v se lega a resultados

:[ anomenclanira no esun temade es-

de Quimica y la Asociacién Nacional de Quimicos
de Espana deberian estimular la adopcién de una
nomenclatura comun para la ensenanza

secundaria en Espana.

desalentadores por el mucho tlempo v
esfuerzo desperdiciados.

Ante todo, conviene precisar el proplo
término de nomenclarura, definido porla
Real Academia Espafola como “el con-
junto de las voces endeas proplas de una
facultad”, entendiéndose faculrad como
“clencla o arte” —segin la tercera acepcidn
dela 22 edicidn del Dicciomario de la len-
gua espafola— v roz como “palabra o
vacahlo”. Una observacldn complemen-
taria es que este érmino debe Inclulr for-
mular —"representar mediante simbolos
quimicos la composicidn de una sustancia
e Llas sustancias que intervienen en una
reacclin”— y nombrar —"decir el nombre
de alguien o algo"—. Parece necesarla esta
precisidn porgue, debldo a una extendida
cosmumbre, suelen diferenciarse ambos con-
ceptos en epigrafes del dpo "ejercicios de
nomenclamra y formulackdn®, cuando en
realidad ambos forman parte del mismo
objeto Indisociable de nombrar y formular
las especies guimicas. Asi lo entlenden
Implicitamente la IUPAC (Unddn Interna-
clonal de Quimica Pura v Aplicada, en sus
slglas en inglés) v sws comislones especla-
lizadas en esta materia. La nomenclamnira,
pues, debe serun método de denominaci dn
vy representacldn simbdlica de las especies
quimdcas en estudio, sin otras pretenslones

—en un nivel bisico— que la de informar
de su composicidn.

La nomenclatura quimica puede asi-
milarse a un lenguaje. De la misma mane-
ra que las palabras forman frases, bos nom-
bres de los elementos se asoclan para
Identificar las especies quimlcas, emplean-
do unas normas de sintaxis, La sintaxds
en la formulacidn incluye el uso de sim-
bolos de elementos, unidos & ndmeros
que se escriben como subindices o super-
indices ¥ que van acompanados de sig-
nos de carga elécirica.

Parece necesario dominar la nomencla-
tura, presentindola de manera paulatina e
Integrada en el contexto de la asignamra; de
lo contrario, se reduce a un conjunio de
“reglas de ortografia”, mds o menos pinto-
rescas, que el estudiante debe aplicar para
cacribir y leer un Sidima " oo signitic-
do todavia desconoce. Esto se hace de for-
mia mds ordenada en la nomenclanira orgd-
nica Introduclendn progresivamente las
funciones, pera la presentaclin de la inor-
génica eq hastante més cadtica. Para de mos-
trarlo hastaria revisar las propuestas de los
libros de texto, apuntes o paginas web que
tratan del tema. Curlosamente, ese Cans
metodolbglco estd muy generalizado entre
los autores, con Independencia de su pais
de orlgen. La presente propuesta desamo-

Quimicaeindustria [ qer B 34 | w2609 sbriljunio 2014
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Otros materiales de interés

(Nomenclatura Quimica e Industria)

UNTVESITY OF CONNICTIOUT

Una nomencdahira sendlls y unificada straeris a mds jdvenss a la quimica,

la un méiodo slstematico que no presu-
pone oiros conecimientos previos que los
simbolos de los elementos y su posicidn en
la tahla perddica (en lo sucesivo, TP

Loa clentos de miles de quimicos de todo
el mundo necesitan criterios preclsos para
formular v nombrar los elementos v com-
puestos conlos que rahajan, asl como para
prever muchas sineaciones que se les plan-
teardn hoy o en un futuro. Pero en este mis-
mo mundohay también decenas de millo-
nes de alumnos de Quimica que necesitan
unas reglas claras y sencillas para entender
v aplicar esos criterios. La IUPAC ha pro-
puesto una “gramdtica” para qulenes ya
conocen ese idioma —los guimicos— que
quizds carece de la unidad metodoldgica
que hubdera sido deseable, pero no es este
el momento de discutirlo v trataremos de
aplicar sus modalidades mds sencillas:

1. Como referencia memdoldgica pre-
via. cltemns el concepio de nomenclamnira
propuesio en 1782 por Louis-Bemard Guy-
ton de Morveaw: “Método constante de
denominackdin que ayude a la inteligencia
vy alivie la memorla®.

2, Conviene emplear la madxima unifor-
midad de criterlos de acuerdo con las nor-
mas de la IUPAC, aplicando reglas siste-
médticas que proporcionen e nombre y la
fdrmula a una sustancla dada.

u.° 6og abril-junio 2014 [

3. Para lograr Lo anterior, entre las diver-
sas alternativas que ofrece la IITPAC en dife-
rentes contextos selecclonaremos aguella
it permen alcanear e jor s fines el
punto 1, respetando lo indicado en el 2.

1. Conceptos bésicos

Como conocimientos hisleos que son inhe-
rentes a la nomenclatura quimica, recor-
demos los sigulentes.

H 1.1 Atomos

En el eatudio de la quimica debemos par-
tir de los dtomos, dotados de masa y eléde-
tricamente newtros, A efectos de nomen-
clatura, basta con saber que los dgromos
constan de es clases de particulas suba-
tdmicas: electrones, que son launidad fisi-
ca de carga eléctrica negativa: protones,
con bgual carga que los anteriores pero de
slbgno positivo, ¥ neutrones, sin carga. Bstas
particulas rienen masa, slendo muy pare-
clda las de los protones v newtrones y con-
shderablemente mayor que la de los elec-
rones, Los dtomos, al ser eléctricamente
neutros, deben tener igual nimero de pro-
tones y electrones.

Law dromos estables en ka naturalera alber-
gan entre 1 ¥ 92 protones, Unos 80 dtamos
suscitan mayor interds quimden. El mimero
de protones de un dtomo dado —mimero

35 @ e

atdmico o £— es precisamente el criterio
que s¢ adopta para ordenarlos en la TP. En
cuanto alos newtrones, hasta con saber que
iy ey snbarer L eeviesin aolviiniiea, aguier i, I
sumia de las masas de los profones y neutro-
nes; el mimern total de estos nucleones sa
denomina nidmero de masa (A). Por consl-
gulente, cada dtomo gueda indbdduealizado
por su nimers atdmico (Z) v adopta la
slgulente representachin: “2E, donde Ees el
simbolo quimico del elemento. Por ejem-
plo: YH (protio), 2H (deuterio) o *H (iri-
tho). Excepdonalmente, paralos dos sdoopos
mas pesados del hidrageno, el deuterio v el
tritho, tambilén se pueden utilizar las inicia-
les de sus nombees, Dy T, res pectivamente,

m1l.2. Elementos y compuestos
Lamateria estd constinudda por tomos pero,
con la salvedad de los gases nobles —gr-
o 16—, los dtomos se encuentran asocia-
dos mediante fuerzas de enlace, dando lugar
a las sustancias o especies guimbcas. Cada
sustancla se distingue de las demds por su
composicidn y por su estructura: la com-
poalclin indica el mimero y namraleza de
loes dtomens que integran una especie, mian-
tras que la estructura expresa la disirbuo-
cidn de dichos domos en el espacio. Porlo
que respecta ala composicidn, cabe distin-
guir entre sustanclas formadas por dromos
de fgual o de diferente miimero ardmico.,

Un elemento es una sustancla formada
por una misma clase de Aromos, esto es, con
lgual mimerno de protones, v recibe el mismo
nombre ¥ simbolo que dichos dtomos. Por
oira pante, loselementos pueden estar cons-
trnles pesrur eom e Sefimido denmeos
—maoléculas— o porun mimero indetermi-
nado de estos en estado sdlido, A partir del
blsmuto (2 = 83, todos log elementos son
radlactivos v, salvo el uranlo ¥ en menor
medida el torio, no tenen interés en quirnl-
ca; en particular, los transurdnidos (£ = 92)
posdrian conskderarse mas blen “elementos
fisheos™ en vez de *quinbons”, pues no es pre-
vislble que ningin quimbco legue a mane-
Jarlos.

Los compaestos esein formados por dos
omuds dtomos diferentes, también asociados
par fuerzas de enlace. Cada compuesio se
caracieriza poruna relacikin constante de ele-
mentos constinnyentes —es declr, por una
wetria definida :l'.l'l'll'll\..l'u.lill'
formar moléculas, por contener ademas un
nkmern determinado e lnvariable de doomos.
Los elementos natirales kan dado higar has-
ta ahora a varios millones de compuestos.
Una gran mayoria son organkeos, bo que sig-»

eralisgLin
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homno en sus moléoulas: los formados porlos
elementos restantes —algunos de los cuakes
tamblén contenen carbonoe— son los com-
puestos iInorgdnicos.

1.3, Masa atémica y masa molar

La masa es una magnitud fisica funda-
mental que es preclso utiizar para conocer
la cantidad de matera que contiene wn sls-
tema. La masa de los elementos se esta-
hlece mediante dos conceptos de impor-
tancla capdtal en quimica:

1. La masa atdmbea (mg), (e significa

eralmenne Lamasacde o, eeflipa-
da en kilogramos [kg).

2. La masa molar (M), que representa la
masa de un mol de sustancla, indicada en
kg maol-!. El concepto de masa molar se
aplica tanto a especies elementales como a
compuestos; en ambos casos es la medida
de la masa contenida en un mol de la espe-
cle quimica considerada.

Las masas de los &tomos, resultadode la
suma de las masas de sus nuecleones, son
extremadamente pequenias, En un proce-
=0 guimbco real hay que manejar cantida-
des enormes de dtomos de diferentes ele-
mentos, slendo el mol la unidad de la
magnind denominada canridad de sus-
tancla de un sbstenia, Las masas atbmlcas
de todos los elementos aparecen indicadas
en la TP y pueden referirse directamente a
lamasa en gramos (g) deun mol de doomos;

valo v cnfrseciencka die g definieon die

miol, por la cual un mol de dtomos de 120
—uo carbono- 12— tlene una masa exacta
de 12 g Asl, un maol de dtomos de hidodge-
no tlene una masa de 1,008 g uno de hie-
rroy, 55845 g, ¥ asi sucesivamente, Es decir,
las masas molares de los cltados dtomos
som 1,008 g mol-! v 55,845 g mol!, respec-
tivamente.

Cuando se rate de especies formadas
par varkos dtomaos, habrd que conslderar la
miasa de la especie formulada en cada caso.
Al ser la masa una magnined aditva, la masa
de un conjunto de dtomos serd igual a la
suma de las masas de todos sus compo-
nentes. Por ejemplo, para la molécula Hy se
tomard el doble de la masa atdmica del
hidrdgeno (M= 2016 g meol-1); para el com-
puesto Fea(50,); se sumardn las masas de
dos Atomos de hierro, tres de azufre y doce
de oxigeno (M = 383,66 g maol-1), etc.

w 1.4. Tabla periddica de los elementos
La TP es un logro sistematzador esenclal
para comprender las propledades de los

nomenclatura

elementos. Una persona culta —y, por
supuesto, un estudiante de esta materia—
deberian conocer el simbolo y & nombre de
los elementos importantes. e manera
resumdda, los concepios destacables al res-
pecto serfan:

a) Se postula el criterio de secuencia-
chin de los elementos por orden creclente
de mimen ardmlco, gue, con pocas excep-
ciones, colnclde aproximadamente con la
varlacldn creclente de su masa ardmica.

) Se establece la denominacidn de gru-
pas para hablar de las colummnas de la TPy
de periodos paraaludic @ Las il Los gr-
posse numeran de lzquierda a derecha des-
de el 1 hasta el 18 —slendo absodutamente
Innecesario hacer referencla a la antigua
numeraciinde los grupos como LA, 1B, 1A,
I8, etc.—.

] Se presanta la distincidn cualitativa
entre metales ¥ no metales, Los primeros
presentan clertas propledades comunes de
las que carecen los segundos. Deberda evi-
tarse la denominacidn antigua de menaled-
des profiniendose la de semimetales para
algunos elementos fronterdzos entre unos
v atros (B, Ge, Sh, Te...).

B 1.5. Cationes y aniones
Al lgual que los dtomos son eldciricamen-
te neutros, tamblén lo son las sustanclas
quimdcas. Pero los dtomos —tanto alslados
como cuando forman parte de una sustan-
cla— pueden ganar o ceder elecirones,
accldn que conlleva una carga elécirica
nea.

Los elementos metdlicos son electropo-
it LU SEEcs ge sUs atames 1
nen tendencla a perder electrones for-
mando cartones, es decir, Atomos cargados
positivamente: Li*, Na*, Mg, Ca®*, Cr¥,
etc. El walor de dichas cargas eléciricas se
denomina nimero de carga. En los lones
monoatdmicos, dicho valor se Nama esta-
do de oxtdacidn del elemento, escribiéndo-
e como liriof1+), magnesiof2+), erc.!, de
forma que se une el nomibre al paréntesis,
aln dejar espacio enire ellos.

Los elementos mds electronegativos
—los no metales, que se sinkan en la parte
superior derecha de la TP, excluyendo los

del grupo 16—, cuando captan electrones,
puedendar hagar a lones negativos, Damados
amtones. Véanselos andones Fr, 05 v N, don-
de bos mimeros de carga o estados de ouxdda-
chiin de rales elementos son los indicados,

Por extensidn, tamblén son catones o
aniones las especies pollatdmicas carga-
das eléctricamente.

2. Nomenclatura de elementos
Las fid pmudas de los elementos se escriben con
el simbolo comespondiente, que, asuver, va
acompanado de un subindice numérdco en
ns mnlectlares para especifivar el nomero
de dromos que forman la especie. Por ejem-
plo: Pe, W, 81, Ha, Ny, O, Py, 5. A la hora de
nombraros se indica el valor del subindice
nveslanite e lijeede ovigen grieso—l m
tetra, penta, hexa. —. Asl, diremaos hiermo,
wolframis, siliclo, difidrdgenno, mioxigena,
tetrafiisfiven u ochaazufre. No serd necesaris
il ningun prelipgsise schreenticnde Ll
composicidn de la espeche —como el nitord-
gena maolecular— o &l puede ratarse deuna
mezcla de aldropos —caso del amfre ondi-
nario, que se nombraria como tal v se for-
miularta escriblendn 5—.

3. Nomenclatura de
compuestos
La unlin entre dtomos es consecuencla de
Interacciones enire cargas eléciricas: las
positivas de los micleos y las negativas de
los electrones. Sohre estas bases se desa-
rmollan las teorias del enlace quimico para
explicar la naturaleza y estequiometria de
los compuestos formados.
Comenzaremos por las especies idnicas
hinarias y extend eremos su nomenclanira a
otros slsremas de nanuraleza muy diferente
—moleculares, covalentes v metdllcos—, a
los que se aplican los mismos crterios,

m3.1. Compuestos idnicos binarios
Los sdlldos idnicos estdn constiiuidos por
e neers e T e ones el e
porcidn necesara para compensarn sus car-
gasy, anto la fdrmula como el nombre del
compuesto, representan la proporcidn de
los lones presentes. Al combinarse ele-
mentos electropositivos y electronegativos

! Los “nimemns de oddackn”®, en camshin, s Indican
i AT TSR ToaManins, $In SiEno asando son pasi-
tves o precedidos del signo menos [-) & son negatvos;
& Chald Book o Libeo de oro de la TUPAL Temdne sU s a
b dibomins cenitrales de una antidad de cocedinaciin y
dhesaconseia empbenr o cérmbng mibmeros de Sk Moohs-
Ence, con un criterio hastanse impreciso, mwmbbin se

recomienda uclzar|os 8 Coan -
[RICRINS GO Cieren [0 &0 ol oo jos de ooondina-

chiin, comoen b deddos midstos del tpo FelFeLOy, Line-

aikm e que “the chargs ber designaces londc
charge, andthe ooddats her e i
staie”, ucilizando disd Loy v anihi-

0, ko cual pesishta clermmence complicado.
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Figura 1. Secuencia de elementos para la nomenclatura,

resultan compuestos como los sigulentes:
MaF, CaFg, Nagld, Cald, Mag8, CaS..

Cuando se escribe la fdrmula de un
compuesto kinico, el simbolo del catdn se
sinda en primer lugar y va seguido del sim-
bolo del ankdn: la proporcidn de lones se
denota con el subindice aproplado, wrili-
zando los mimeros enteros mds sencillos,
La secuencla de la escritura de los simbao-
los de los elementos en cualguier com-
puesto —sea o no ldnico— es la indicada
en la figura 1.

Laa eombinaciones con el oxigeno se
denominan gendrcamente dokdos v bos com-
puestos son, simplemente, los dyidos del
metal?; es el caso del daddo de sodio o del
dddode calcio. El resto de anlones se nom-
bran termdnando en -uro la raz del nombre
del elemento comespondiente —bien la raiz
castellana o bien la desunombre lating ori-
ainal A, clorm, sullors, eie fara
nombrar los compuestos formados por
estos, solo queda afadir el nombre del
IIII'|I'.|. MESTRETNT TN :JI'!H..III 1, !\l..I'IIIII III\.' !':'.In.'l:l...

Extendiendo lo anterior a cualguier otro
catidn se tendria, por ejempho: Crals o trid-
wdo de dicrom; diclorure de hierro o Fel(l,,
dxddo de diplata o Ag.()—noseria necesa-
tin especiticarls como mondride—. Ana-
damaos que, en un nivel bdsico de ense-
fanza, mo habria ninguna objecidn seria a

I|IIII '\-I'I"\.;'\l'l'llll'iil i Iil FII Illl e o
elemento en el compuesio, diclendoc. /i
rura de caleio, dxido de disodio, rrideido de
dtalurminia...

* o ohstante, n espafiol sigoe sendo frecsente, yno
contradice ninguna norma de la MIFAL, & no wsar o
genlivo yemiplear en su bagar la forma adjetivada ter-

da en - koo para alg poco: saedin,
Protasko, magnesio y cakcio.

H." 609 abril-junio 2014 |

Recapimlando lo dicho en este aparta-
doy ampliando algunas de las ideas expues-
tas, podemos resumin

L. Los compuestos linlcos estdn forma-
dos por catlones y ankones gue se ordenan
en el espacto, dando lugar a redes cristali-
nas. Todas Llas sales —haluros y oxosales—
¥ numerosos duidos, sulfuros... de metales
s00 compuestos idnkoos,

I1. El conjunto ha de ser ebéciricamente
newtro, para lo cual exdseird el mismo ndme-
ro de cargas positivas que negativas, For
elemplo, en el Fey0y o tetradxido de tihie-
rro habrd de promedio res catdones Fe?* por
cada cuatro anlones 02, v asl sucesiva-
mente.

[ Como el nimere de lones en la red
wristlima es andetinide depende de Ta
cantidad de muestra que se tome—, la fidr-
mula del compuesto representa sinple-
memntela proporeidn en que &8 encuentran;
para ello basta con escribir los subindices
enteros mas sencillos.

IV. Cuando se hace referencla a la canga
de bos lones, esta se indica escriblendo el sig-
o correspondliente como superindice situa-
dir a la derecha. de forma gue el nidimero
slempre preceda al skgno, omitdéndoseel 1:
F-, 0%, Na*, Cr*, etc. Téngase en cuenta
que no deben invertirse (-2, Fe*?) ni tam-
poco acumilarse los signos (57, A<,

m 3.2. Otros compuestos binarios

Loanterior sirve de hase para nombrar cual-
quier compuesto Inorgdnico binarlo, con
Independencla de su cardcter mis o menos
lnico. En general, cuando estd presente el
oecigeno, diremos dyido de.. .. excepro sl estd
unido a algin haldgeno. En las demads situa-
clones, serdn derivados del elemento mgs
electronegativo, el cual terminard sunom-

hee envelsufijo-une, En todo caso, se inclul-
ran los |1r|-|i|-:w PRI E s :1'.:: il :1|'|I:I'|-
dan. Salvo que pueda producirse alguna

ambiguesdal, ol prefijs: mono se omitird al
quedar sobreentendido:
— OF il de oo n.

— 503 ridddo de azufre.

— Py hecadsd do de tetrafdsforo.

— M0y rerradeddo de dindirdgeno.

— 0 tetracloruro de carbono.

— 52Cly: diclomuro de diazufre.

s rvese que hay efemplos en bos que no
i ham -\.I'“|'||III|':|||:||.|-\. frbrrmnlas, v 170,
M0y v 5200 Ello recalca que, en los com-
puestos moleculares, la fdrmula representa
exactamente el nuimero ylaclase de dtomos
que la integran. Subsiste, sin embargo, la
costuntbre de designar al PyChg como pen-
rdxtdn de fosfora y al PyOy como mrideido de

Jfilsfore, aungue las composiclones reales de
ambas moléculas son las indicadas.

En la secuencla de elementos de la
ITPAL, a estos efectos de nomenclatura, el
hidrdgeno (H) estd insertado entre el polo-
1 (il Y el m [IREHERITH TR e la |I::I.Ii|
1). Por tanto, la combinackdn del hidrage-
i con otre elemento que le sigue serd un
hidrura de ese elemento, mientras gue bos
compueesios que forme con bos que le pre-
ceden se nombrardn como -uro de Mdrd-
geno, camblando lgualmente la posicidn
del hidrdgeno en la fdrmula. de acuerdo
con lo ya establecido:

— MaH: hidruro de sodio.

— CaH;: dihidrero de caleio.

— HCI: elorurae de hidrdgeno.,

— Hj5: sulfuro de dihidrdgenao.

La antigua terminaologia de deidos hidrd-
cidas, que se limita a unos pocos compues-
o5 de no metales, como los reclén citados
HCly Hz5, resulta inapropiada en términos »

37 @ e& | QuimicaeIndustria
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» de nomenclanira. Esa denomdinacidn hace
referencia a una propledad de las disolu-
clones acunsas de es0s COMPpUEsns, CUya
concentrackines varlable: asl, el delds clor-
hidrico es un término genérico que no
corresponde a un compuesto quimico de
IR (TR TR et

Entrelos compuestos hidrogenados de
los no metales hay algunos gue tlenen
nombres especiales: Hx(0n, agua NHy amo-
nface, v CHy, metano. Segin la nomencla-
tura de sustitucidn o reemplazo de la 1U-
PAL, los nombres sistemdricos del aguay
del amoniaco son arans § azane, respec-
tivamente; de ellos derivan los nombres
correspondlentes a sus catones —Hy 0=y
MNH*—. oxidanio y azanio, mds conoci-
dos como axomnio ¥ amanio, que tamblén
soncorrectos. Debe evitarse cualgquier otra
alternativa para el catidn H30*, como la
de hidrande.

Por tanto, para nombrar los compuesios
binarios no es precise abordar la distinta
naturaleza molecular o ldnica, sino gue
hasta con tener encuenta el criterdo de elec-
tronegatividad. De este modo puede con-
TINRLLA TS ||'II\.EI'|||'I :jd'“l'l'll!' [N TR R L
O

— GaAs: arsenluro de gallo.

— CaS: sulfuro de caleio.

— BN: nitruro de boro.

— L8 disulfuro de carbono.

— W carbure de (v)wolframbo.

— AgoSe: selenuro de diplata.

Aungue para la nomenclatura resulte
Indiferente la naruraleza de la especie con-
slderada, puede afiadirse que, en general,
son moleculares aguell os compuestos for-
mados por hidrdgeno, oxgeno y haldgenos
con los restantes elementos no metdlicos o
semimetilicos —ublcados enla parte supe-
rior derecha de la TP—. En cambio, las com-
binaciones de bos mis electronegativos con
los metales forman compuestos sdlidos,
muchos de ellos predominantemente Ldnd-
cos, Tampooo son maleculares ofros com-
puestos formados por comblnacidn de ele-
mentos de electronegatividad intermedia
o haja —comao BN, Gads, WC, etc.—, que se
consideran sdlidos covale ntes.

Mediante la fusidn de dos o mis meta-
les en diferentes proporciones se pueden
formar fases Intermetdlicas de estequlo-
mieiria detfinidda, o ey composicicn varia
dentro de clertos limites, v que se conocen
comn el nombre gendrico de aleaciones. Estns
stlidos Henen mucho Interéds tecnoldgico.
Merecen cltarse las aleaclones de latones
[Em-C, zine y cobre), las de hronces (Sn-Ca,

nomenclatura

estano y cobre) y las formadas por oro y
cobre (Au-Cu), que son muy empleadas en
joyeria. Finalmente, reciben el nombre
v pecilivon di-amalgamas las aleaciones del
mercurio (Hg) con otros metales, Su for-
mudackin es muy simple, yaque se escriben
los simbaolos de los elementos constim-
yentes —preferentemente por orden alfa-
bétleo— v se Incorporan los subindices
aproplados:

— AuCu, AuCug,

— Cum, CusZng, Cufng (latones).

— CusSm, Cug) Sng. CusSn (hronces).

Al nombrarkos, se suels leer literalmen-
te la fdrmula. Por ejemplo, para referirnos
al bronce Cug) Sng diriamos cobre rrelnna y
uno, estafto ocho. No obstante, la IUTPAC
recomibenda expresaros como los restantes
compuestos hinaros, es decir, anadiendo
ol 510 —iro al elemento gue aparezca pri-
e ey B g 1, e foerme g o0 Taidin
CusZng se nombraria ochazincuro de pen-
tacolre.

33, Compuestos formados por mas de
dos elementos

En este punio se Incluyven solo los com-
puestos formados por dos o mds no meta-
les que no forman especies pollatdmicas
anidnlcas —como ks oxoaniones y rela-
clonados— unidos a otro elemento. En los
casos mids habiniales tlenen tres no meta-
les, donde uno de ellos es el dtomo central
de una especie molecular ylos otros dos se
encuentran unddos aél como sustinryentes.
A primera visia no parece evidente cudl es
el dtormao central de una especie poliatdmi-
ca, pero casl sin excepeldn es el posterioren
la secuencia de latabla 1, sl bien e hidrd-
geno (H) slempre es sustituyente, El com-
puesto se considera derivado de bos susti-
tuyentes terminados en —uro, o de dxido o
hidrdddo, del stomo ceniral, separdndose
U5 nOmMbTes por un espacho:

— SCLF: fhuorur il die s

— SC1L05: dicloruro didddo de azufre.

— PCI30 triclorerne dcddo de fdsfora.

— FeDCI: clorr dxido de hiermo.

Cuando hay dos metales en el com-
puesto, estos se separan con la conjun-
cldn y, ademds de nombrarse por orden
alfabérico:

— KMgCly: riclorure de magnesio y
potasio,

Anterlormente se menclonaron dos
cationes poliatdmicos, HyO® v NHy*, que
forman sales con distintos anlones. Ambos
se consideran entidades con nombre pro-
plo, commo:

—NHCL cloruro de amonbo.

Un anidn diatdmico muy Importante es
el hidrdxido, OH-, que esid presente comoe
tal en compuestos idnicos con elementos
metdlicos. El grupo O-H sin carga tene un
elecirdn sin compartr sobre el oxigenn,
HOr; esta especie es un radlcal y se deno-
mina hidraxile —no deben confundirse el
anidn v el radical, nl tampoco sus respec-
tlvos nombres—. Genéricamente, reclhen
el nombire de hidrdxidas® bos compuestos
formados por catlones merdlicos y aniones
hidrdixddo. Se formulan de acuerdo con los
criterbos antes Indicados: mantenlendo el
grupo OH como una entidad afectada por
posibles subindices. ¥ se nombran como
Pnedeeiicor el metal con bos prefijes nali-
plicativos que correspondan. A continua-
chiin, varios ejemplos representativos:

— MalH: hidrixdo de sodio.

— Bal(H),: (dijhidrdddo de baro.

— AlOH)5: () hidrddd o de alumindoe.

Finalmente, otros dos ankones diatdmi-
cos de interds son el clanwro, CH-, v el did-
wdol2-) o perdaddo, 055

— NaCN: clanuro de sodio.

— Cald; perdaido de calclo.

— Hp(hy: perdoddo de hidrdgeno (cono-
cido por agua oxgenada)

3.4, Oxoécidos, oxosales y especies
relacionadas

Laos elermentos no metdlicos foman nume-
rosas especies del dpo BO,(0H],. Se trata de
especies moleculares en las que el diomo
ceniral e une a ox genos, de los cuales uno,
varios o todos ellos estdn unidos a su vez a
hidréigenos. Otra caracteristica es que los
hidrdigenos de estas especles presentan
cardcter dcldo en disolucidn acuosa y, por
ello, reciben el nombre de oxodeidos —iér-
mino que sustituye al obsoleto de axdded-
dis—. Al respecto, la IUPAC dice en su Com-
pendio de rerminologia quimica, mas
conoclde comoe su Gold Book o Libro de
oroe "Oxnacids is a tradithonal name for any
achd having oxygen in the acidic group. The
term oxoackl now refers to & compound
which contains aaoygen, at least one other
element, and at least one hydrogen bound
to oxygen, and which produces a conjuga-
e base by loss of positive hydrogen lonis)

et rvese que la cerminachin I eglesa -lde —por ejem-
il ehedoride, fydride, eic— s mandonmna en la cpa-
Tnla s, Eavcivmbe relencoctinmbas sulijus espaocics
amitnicas. En camshio, s¢ ha mancenide para oxide o
yatroaice la craducckin de dikdo & Alirdoldo, Qe on-
SETVAN (= Ml CONMOIRCKIN ankinica.

Cuimica e Industria [ ger H 38 ] 1" Gog abril-junio 2014

84



e,

BZRSEQ

Otros materiales de interés

(Nomenclatura Quimica e Industria)

Tabla 1. Nomenclatura de oxoacidos y oxcaniones derivados

Farmulas y nombres aceptables

HyBOq: &cido bérkn

H:zBOs~: anbén dihidropenoborate

[BO{CH|--anidn dihidrexidecxidoboratell-)

[BOy|* anidn barats

anitn trexidobarato(3-]

HyCy: Acida carbinic

[CO{0#T,]: dibidrexidecsddecarbans

HCOy: anidn hidrogenocarbonalo

[COR{COH)- anién hidraddodisxidecarbonatall ]

[COg]#: anidn carbomato anitn trioxidocarbonato]?-)

HMOy: deido nitrics [HOx{OH)): hidrestdodioxddonitragena
|HOs]": anidn nitrats anibn triesxidonitate(l-}

HMOy: deido nitresn [HO(OH)] : hidrexideoxidonitrdgens
[HOy]: anida nktrite anidn disedonitrate(1-)

HqPOy Scide fosfbrics [POIOH),]: trehid restdossxtdalisfon

HzPOy: anitn dihidrogenafsfato

[PO4IDH]] anién dibidrocdodioddofosEato(1-]

[PO]*: anién fosfato

anidn tetraoxidofosfata-)

H,P0y; Actds foloross [P(OHR]: trihidrestdatbalars
HaPOy a1 i dhihii [ RTELRT N O RS W | --.-||-ﬂ-:mbndlhldmu'ldnuﬂdnfm[aﬂ1-}
[PO* anion s e ki etatof g

H,E0,; A=ids sulliries [S0,{0HY): dihidresddetinadeazulre

H50y": anidn hidrogenosulfato

[SOsI0H|] " anién hidroxidsttoddesulfate(1)

[50:*: anidn sulfate

tetraoxidosulfatn(2-]

Hy80y: dcido sulfursss

|S0{0H)y|: dihidroxideaddoazulre

HE0x anicn b aeneliin |- [OH)]: ankdn hidesddadioxidosulfatel1-)
SDgF"-llll--ll' {3 (el L LT Y C e | R |
HCIDy; dcido perclirico |Clog0H)]: hidrexidetrioxidociore

[Clow): anidn perelorate anidn tetraoxidocloratall-)
HCIDy: deido chirben [Choy ioH]): hidrexddedioxidodars
[ClDs}: anidn closate anidn trioxbdocloratal1-)

HCIDy: dcido doross [CIO0H]]: hidraxidoaxidoclorn
[Clos}: anidn clogi anidn dioxidocloratofl-)

HEIO = [O{H}CL]: dcide hipoclorose  |chlondehydridocsygen, en nglés)

[eCl]: anidn hipoclorite

[chioridocxygenate(1—} en ingiés]

{hydrons). E.g. PIOH); RCI=000H, HOSOH,
HOCL HON=0, (HO 505, RP{=0)(0H) ;"
En la referencla se clta el PIOH). conocl-
do acmualmente con el nombre no siste-
mudtico de deldo fosforose —especle predo-
minante en el equilfbrio tavtomérico con su
lsdmero, PHOIOH),, o dcdo fosfindoo—.
Asimlsmo, son curiosas las fdrmulas del
HOCL del (HD):50, v del enigmdtico
HOS0H.

En general, los oxodcidos se formula-
rian escriblendo el dtomo central en pri-
mer lugar v a continuacidn los sustmyen-
tes, 0y OH. La escritura tradicional que
antepone los hidrdgenos al elemento cen-
tral en los oxodcldos, como HNO; en lugar
de NOz(0OH], carece va de sentido, si blen
se mantiene por razones hispdricas. Sus
nombres slstemaricos evitan hacer refe-
rencla al cardcter “4cldo” de estos com-
pusestess, e st supe i, v resalian
su composicldn ysu estruciura mol ecular.
Mo obstante, los nombres tradicionales de

1" Bog abril-junio 2014 [

los oxodcidos (defdo sulfirco, deido per-
clidrico, defdo bdrico, etc.) siguen tenlendo
plena vigencia.

La llamada nomenclatura de adickdn
consldera la espeche como una entidad de
coordinacidn v resulta aproplada para
nambrar los axodcidos, introduclendo surl-
les variantes a lo establecido anterbor-
mente. Por efemplo, el tradiclonal dcido
fosfidricn, POIOH); se nombra reihid roxd-
deoxidofisfore, en una sola palabra. Enla
nomenclamra de adicldn, pues, el dtomo
ceniral de la especie se escribe en primer
lugar v su nombre aparece al final, man-
tendendo su terminacidn si la especie es
neuira o catbdnica pero afadiendo el sufi-
o —are sl es anlinica. Algunos ejemplos
serfam:

— [SO0H]g)*: catidn irihidrocid oo -
doazufrel1+].

— |50 00H]) ) dihidrodd edinsddoazufre.

— |50510H]) ] anddn hidroxd dotrdoxddo-
sulfatoil-].

35 E oer

(¥tra varlante respecto a la anterdor no-
menclamnra compasiclonal es que cambia
la terminaciin en inglés de los sustinyen-
tes —lgandos— de -ide a -fda —clrcuns-
tancia que, en la lengua espanola, pasa de-
saperciblda en los sustdtuyentes dyido e hi-
drdxido—. Véase:

— SUOH] g terahyd oddosilicon (tetrahi-
droxddoslicia).

Sim emnbargo, esta nomenclatura siste-
mudtica no se ha consolidado todavia enlas
aulas v predomina la wradiclonal, inade-
cuada desde el punto de vista de la consti-
tuekdn molecular, en la cual se escriben pri-
merd los hidrdgenos v después el resio,
como se aprecka en las fdrmulas y nombres
que aparecen & la derecha enlos dos ejem-
plos slgulentes:

— [S0:00H],): dihldrocddodioxddoazu-
fre = Ho50: dcido sulfilrico.

— [80510H) ] anddn hidroxd dotrdoxddo-
sulfato(l-] = HS0y-: anldn hidrogenosulfa-
o 1-).

La tabla 1 recoge los oxodcidos méds
Importantes ¥ sus oxoanlones, indican-
dose entre corchetes la fidrmula v el nom-
bre segin la nomenclamura de adicldn, El
calificativo de mds importantes se reflers
a que cualquiera de ellos puede aparecer
en un texto de quimica general v que es
Improbable que en ese contexto s& men-
clonen otros no cltados. Los sustliuyentes
se nombran en orden alfabérico. En la for-
mulackin de los oxoanbones, sin hidrdge-
nos, caso de |BOs), se han mantenido
lovs corchetes, pues, sl hlen son superfluos,
asl aparecen en el Red Book o Libro rojo de
la IUPALC, Nomenclamira de quirica inor-
gmica

Parece daro que este método permite
formular y nombrar cualquier oxoderivado,
quizds con la excepeldn de los dos dltimos
de la tabla, el dcido hipoclorso v el anldn
hipocdoriio, gue la ITPAC escribe y nombra
de la forma que se ha reproduckdo. El orga-
nismo internacional recomienda dar prio-
ridad & los haldgenos sobre el oxdlgeno en
compuestos bnarios. Asi, el 0201 s clon-
ro de dioxdgeno, enlugar de dideddo de clo-
ro—{10—; pero ni el oxondcido —CHOH)—
ni las sales derlvadas —como NaClO—son
compuestos binarios. Por tanto, pareceria
mis coherente mantener un criterdo uni-
forme y designarles hidroxidoclore v oxi-
dovclorare de sodin, respectivamente. Apar-
te de estas digresiones, la metodologia
resulta coherente.

(rtros cxncompuestos anbdnicos de inte-
rés en los cursos de quimica bdsica son bos e

] Cuimica e Industria
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nomenclatura

Los autores proponen priorizar la nomendclatura de los compuestos y los elementos.

» oxometzlatos sigulentes, a los que se les

aplica la misma sistemadtica:

— MnOy: tetraoxidomanganato{1-).

— Mn0*: tetraoxidomanganato(2-).

— Cr02-: tetraoxidocromato(2-).

— Cr07% heptaoxidodicromaro(2-).

A pesar de la indudable utilidad que
tlene esta nomenclatura en los compues-
tos de coordinacién, es clerto que resulta
algo incoherente postular, en un nivel
basico de la ensefanza de la quimica, que
enunos casos los nombres de los sustitu-
yentes se separan del nombre del dtomo
central por la preposiclon de —como suce-
de en AIO(OH): hidroxidooxido de alumi-
nio— v, en camblo, se yuxtaponen todos
ellos en una unica palabra —caso de
CIO(OH): hidroxidooxddocloro—. Pero tam-
bién es verdad que esta incoherencia afec-
ta a un nimero limitado de especies; una
opecldn que podria ser de utilidad consisti-
ria en no dar demaslada imponancia a dicha
preposicidn cuando legue el momento de
explicar este punto.

Y es que el planteamiento daslco, alen-
sefar la nomenclatura de estos compues-

Qu[micae:ndustria[ Qe B 40

tos, hace que sea aiin peor el remedio que
lz enfermedad. Se suele abordar partiendo
de los antiguos anhidridos —término ob-
soleto para sus dxidos binarios—, escri-
blendo después unas reacciones con agua
ystmghificande s rmelas resultantes, ko
que ofrece nuevas complicaciones que se
anaden a las Intrinsecas. La base de este
proceso es escribir las férmulas de esos an-
hidridos a partir de las valencias de los ele-
mentos, enunciadas adomdticamente; des-
pués, se suma clerto nimero de moléculas
e o seretleenel pretyodel e
do (meta, piro, orto). Este método suscita
tres breves criticas:

1) Los anhidridos, de partida, pueden no
tener existencia real.

1) Las reacciones con agua no slempre
se producen y, cuando ocurren, no condu-
cennecesariamente alos oxodcidos que se

postulan,

I1I) En varios casos, los oxodcidos for-
mtlidos al lina soll sy r-||.n|n|:‘:ml:w
conocidas hasta la fecha.

Por consiguiente, este método tradicio-
nal es puramente especulativo®y tiene més

cunnobadenes \50' clener hic I':'ll ll\ll' lII'
quimica. El resultado es que, en los libros
de nomenclatura, se presentan ejemplos
{lustrativos como dcido ortohipofosférico,
acido metaarsénico, écido arsenloso, &cido
metasilicico, &cido dicrémico, dcido piro-
antiménico, &cido plrovanédico, etc., cuyo
Interés quimico y didactico es clertamen-
te discutible. Al respecto cabria preguntar-
se cudntos estudiantes que hayan supera-
do un curso de Quimica Inorgénica, e
Incdluso terminado sus estudios de la carre-
ra de Quimica, sabrian responder a esas
cuestiones. En consecuencia, parece mas
realista y formativo partir de otros supues-
tos que permitan formular v nombrar los

4 Como ejemplos, referidos a los haldgenos (1,0 y

s, que son fuenemente explosives; ¢f Cl0s no se
conoce, y o Cl0z —que no se cita nunca— es quizds of
mits lmporante de todos por su produccidn industrial,
Sado Cip0 y Cl 0, producen bos axodcides en agua. De
bos restantes “anhidridos”, los dnicos descritos son B0
¥ 0z No se conocen HBrO; ni HK; y varkos mids se han
et nrocsanente endisolies oaososs Coloton
o dcido perbednico y os perbromatos se obtusieron por

reacciones nuckeares de sel mediante dar)’

l N.° 605 abril-junio 2014
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oxndcldos exdstentes, Como elemplos, los
del clore como elemento mds representa-
tivo de su grupo v, probablemente, el dni-
co que merece menclonarse: CLIOH),
CIOOH), CHOL0H) v Cl05(0H)

Esta formulacidn, que seria convenien-
te retener incluyendo los paréntesis para
resaltar la presencla de los grupoes OH, tra-
ta de mostrar tres aspectos importanies:

I} Es representativa de la constinscidn
maobecular. El Cl es el dtomo central y se
escribe en primer legar; a &l se une el oxi-
geno u oxigenos yio un grupo OH. Este
hidrdgeno puede londzarse en medio acuo-
g0, dando lugar a los cormespondlentes oxo-
anlones de los gue derdvan las oxosales.

11} Deja constancla de que no som equl-
wvalentes todos los dromos de oxigeno en
estas maoléoulas —exwcepto, obviamente, en
el CIOH—.

[T} Marca la diferencia —gue no es iri-
wlal— enire estas especies moleculares y las
delas cxpsales —idnicas—: MNaCl0, NaCli,
MaChly y NaClly, donde toedos los oxgenos
sl son equivalentes. Cuando se dice que el
catidin sodio sustinme al hidrdgeno del oxo-
acldo”, muchos estudiantes lo Interpretan
literalmente y suponen que el sodio pasaa
compartir un par de electrones con un ox-
gena, lo cual es notoriamente Incieno,

Los oxodcidos en agua dan lugar a reac-
clones de lonlzacidn de bos dtomos de hidrd-
geno unidos a los odgenos, formando los
correspondientes oxoaniones, junto con
hidrones —los protones son exclhishanmente
los niiclens de 'H*—. Las especies H* v
Hy#* reciben el nombre genérico de hidrdn
cuando estdn asocladas a un mimero inde-
terminado de moléculas de agua en diso-
luckdn acunsa; para precisar esta cualldad
se agrega (ac) o fag). quedando Ha fac). Se
denomina arorio —represeniado también
e Hy (" — al catidn que exdste como tal en
clertos compuestos idnicos, caso de
(HyC10g —perclorato de oxondo, de cons-
timucidn: HyOSCI0—.

Finalmente, en los oxoaniones, todos los
sustinryentes dxldo son equivalentes. La
carga negativa del aniin se distribuye entre
los olgenos y se compensa con los cationes
de las oxosales. Estas idltiimas se nombran
artacdiemdo claufijo -ate &l elemento central
v acompanindolo de dichos cationes por
orden alfabético. Por ejemplo:

— Mall0,: disddoclorate de sodio.

— LiFeP0y: tetraoxd dofosfato de hiemro
v o

— Li;Mn(y: retrassddomanganato de
{dijlitdo.

1" Bog abril-junio 2014 [ 41

En esta nomenclatura de adicidn sim-
_;'hll'lIII'"|I"'|I'I"'|LZI'I'I‘.I e b I'ZI"'lIIZ‘\. TRTIIH I\.:I'Iil
especie quimbca, no su constiucidn. Con
relaciin a la estructura, el LIFePO, es pro-
plamente una oxosal, ya que los anlones
foafato tetraédricos [POy] estdn presentes
cormo tales en la estroctura del sdlido. En
cambio, el LizMnOy es un dddo mixto don-
de la coordinacidn del manganeso es octa-
édrica, no pudiendo diferenclarse entidad es
alsladas —|MnOgl—. Por ello, al no tratar-
se de una oxosal, seria mds adecuado declr
terradxido de manganeso ¥ (di)litio. Pero
estas precislones no son relevantes en una
presentacidn bdsica de la nomenclamra.

4. Anotacidn complementaria

Sin otorgarke el protagonismo que han veni-
do teniendo en la lamada Nomenclamura
de Stock —que no es una alternativa reco-
nocida por la IUPAC—, puede menclnar-
se el uso de mimeros romanos para indlcar
los estados de coddacidn formales de los ele-
menins enun compuesto. oomo: FelfFal, 0,
Recudrdese, no obstante, la recomendaciin
de escribir los estados de oddacidn con
miimeras ardbl gos. Véase, por ejemplo, -2, 0,

+4 y+6 para el amufre, en Hz5, Sg 50, v 505,
respectivamente. El concepto v el uso de los
estados de oxddacidn merecen una consl-
deracidn detallada y se expondrin en un
prdadneo rabajo.

5. Corolario

Paor el indudahle interds que tene en mu-
chos dmbitos educativos en Espana, seria
mury necesario gue la Keal Socledad Espa-
fiola de Cuimica v la Asoclacidn Maclonal
de Quimicos de Espana se plantearan pro-
paner alas autoridades competentes la uni-
feackomn de les criteoss de la nemenslain
ra quimica en la ensefanza secundarla. Se
hace particularmente indispensable enlas
pruebas de acceso a la universidad de todo
el pais v tamblén en las olimpladas de qui-
mica, Incluldas Las iberoamericanas.

6. Bibliografia

Normenclaiure of Inorganic Chemirry, IUPAC
Recommendations 2005, Nell G. Connelly y
Ture Dambhus Senior Bds., RSC Publishing
(Momenclanira de Quimica lnorgdnica. Reco-
mendaciones de la IWPAC de 2005, Prensas
Universitarias de Zaragoza, 2007). el
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Breve historia de la traduccion del Libro rojo de 2005
de la IUPAC

Miguel Angel Cirianc® y Pascual Roman Polo®

Respmen: La traduccion, edicion v publicacion del libro Nomenclatura de Quimica Inorgdnica. Recomendaciones de la
TUPAC 2005 (Libro rgjo de 2005) en espatiol se realizo en fzn solo veinte messs t1as la aparicion de la wersion originsl a
finzles de noviembre de 2005; fue la primera version en lengua no inglesa que se publicd en &l mundo. Para su maduccion
se utilizaron varios criterios lingiilsticos —tales como respetar, hasta donde fuera pesible, el DRAE, los diccionarios de
la FACEFTN v el Lilro rgjo de 1900 de la IL"PAC:vmdedn por Bertallo v Pico Marin en 2001— ¥ un meticuleso plan
de trzbajo para evitar arrores ¥ abaratar los costes de edicion. Hubo que vencer dificultzdes hasta lograr la traduccion mas
apropiada de términos ingleses inexistentes en aspafol v adaptar otros para su introduccion en el castellano. Una vez finali-
zada la obra, fue revisada por expertos quimices espafoles para unificar los términos mas dudesos. Se acorde que la palabra
inglesa fumgsten se raduciria anicaments por wolframio para homenajear a los verdaderos descubridores de este elamento:
los hermsmos fusn José y Fausto Dellyar.

Palabras clave: nomenclatura, quimica inerganica, recomendaciones, IUPAC, 2005,

Brief history of the IUFAC Reed Book 2005 translation

Abserace: The franslation, editing and publishing of the book Nomenclarure gf Inorganic Chemiztry. JUPAC Recomman-
dations 2005 (Red Book 2005) into Spanish was accomplished in only twenty months after the appearance of the original
version in late Movember 2005, and it was the first non-English language version published in the world. For this purpose,
several linguistic criteria were used as far as possible, such as to hawve a respect for the DRAE, the dictionaries of EACE-
FYH, and the IUPAC Red Book 1990, translated by Bertello and Pico Marin in 2001. In addition, 3 meticulous plan of work
to avoid ervors and lowering costs of editing was followed. Translators had to overcome some difficulties to achieve the most
appropriste translation of nonexistent British terms into 5panich and to adapt others to be embedded into Spanish languwage.
Omnce the work was accomplished, it was reviewed by Spanish chemical experts to unify the use of the more dubious terms.
It was agreed that the Englizh word tungsten should oaly be translated as wolframio, to pay bomage to the true discoverers
of this element: the brothers Fuan José and Fausto Delhuyar

Key words: nomenclature, Inorganic Chemistry, recommendations, IUPAC, 20035,
Pamaced) 2008, TX (28] 171-176

Intreduccian TUPAC) el dia 16 de octubre de 2007, El acto estivo presidido

El jurado de la XI edicion de los Premios Macionales
de Edicion Universitariz, que comveca amnalmente la UNE
(Unicn de Editorisles Universitarias Espafiolas), en su re-
union celebrada el 17 de julio de 2008 en Madrid, concedio
el Premio a la Mejor Traduccion a Prensas Universitarias de
Zaragoza (PUZ) por la obra Nemenclatura de Quimica nor-
grinica. Recomendaciones de la JTUPAC de 2003, waducida
por Miznel Angel Ciriano v Pascual Romén Polo. Los amtores
de la traduccion, scompatiades de Anfonio Perez Lasheras,
director da DUZ, recogisron tan precizde galardom el £ ds
octubre de 2008, en el marco del Liber 2008, 1a Feria Interna-
cional del Libro, que se celebro en esta edicion en Barcelona

La obra se presento a la commnidad universitaria, imves-
tigadoTes ¥ socios de la Real Sociedad Espabola de Quimics
(RSEQ) ¥ de la Union Internacional de Quimica Pura ¥ Apli-
cada (Infernational Unionm of Pure and Applied Chemistry,

por Luis A. Oro, presidente del Comite Espadiol de la TUPAC
¥ promodfor de la publicacion del libro. Tambien asistieron al
acto Mazario Martin, presidente de la RSEQ); Pilar Govs, sa-
cretaria del Comité Espatol de la IUPAC v vicepresidenta de
la RSEQ); Alicia Gomez-Navarro, directora de la Residenciz
de Esmdiantes, v numerosos profesores @ investigadores del
CEIC v de universidades espaholas.

En realidad, la historia habia comenzado mucho antes,
uando los autores de la version inglesa subisron al servider
de la TUPAC (<hripo'eld inpac.org =) el borrador del libro No-
manclaiure of morganic Chemisiry. JUPAC Recommendarions
2007 (the Red Book) para su exposicion piblica® Antes de su
publicacion, Pilar Gova v Pascual Fomsan se dirigieron a los
sutores para reivindicar el nombre wolfram junto con el de
rungsten para el elemento de mimero atémico 74, como habia
sido habitual en ediciones anteriores ¥y, de este modo, hacer

* Instinato de Ciencia de Materiales de Aragon, CSIC, Universidad de Zaragoea (Espania). Direccion para commespondencia: morianogiumizares.

** Universidad del Pazs Vasco, Bilbao (Espana)

Panace &. Vol ¥, n” 2B. Segundo semeshre, 2008

88



2RSEQ

athe,

Otros materiales de interés
(Breve historia de la traduccion del Libro Rojo)

Tribuna

<http:/ftremedica.crg/panocea. himl=

justicia a sns ilustres deccubridores, los cientificos riojanos
hermanos Toan José v Fauste Delluryvar, que lo aislaron en Ver-
gara (CGuipnzces) ea 1783 v le dieron el nombre de wolfram.
Esta reivindicacidn aparecio publicada en la seccign «Up for
Discussions de la revista Infernanonal Chemiztry de 1a IT-
PAC en el niumero de julio-agosto de 2005, acompanada dea la
respuesta del profesor Ture Dambns, uno de los coeditores de
la obra.' * En su contestacién, Dambus decia gue solo pueda
haber un nombre para cada elemsnto, ¥ este e mugifeno &n
inglés, sunque la IUPAC permite ol uso de wolfram o una voz
derivada en otras lenguas. En marzo de 2006, Roman, para
contTarTestar la divalgacion v evitar el uso del nombre forgs-
temo en castellano, publico el articule «El verdadero nombre
del metal nmgsten es. wolframion en la revista Apuntes de
Clencia y Tecnologia.!

En septiembre de 2003, Luis A. Oro, a la sazon presi-
dente de la BSEQ v dal comité espafiol da la TUPAC, =
dirigia a Ciriano y Foman para sugerirles y encomendarles
la traduccion de 1a obra. El objetivo era el nso coharente v
uniforme de los termines empleades en quimica ¥ su adap-
tacidn lo antes posible al espafiol, idez motriz que observa-
ron los traductores una vez sceptado el compromiso con el
profesor Oro.

Para contrastar la calidad de la traduccion, una vez fina-
lizada la traduccion v adaprada al espafiol, debia ser enviada
para su ultima revision a reconocidos quimices e investigado-
res espanoles en el area de la quimica inoTganica v a las Socie-
dades Quimicas de Argentina Chile, Expafiz ¥ Puarto Fico.

La IUPAC y el Libre rojo de 2005

La IUPAC &5 una organizacion cientifica internscional
no gubernamental ¥ sin dnimo de lncro, fundada en 1919 por
quimicos de la indnstria v del mundo académico para el avan-
ce v progreso de las ciencizs quimicas v para contribuir a la
aplicacion de la quimica =l servicio de la hurmmanidad. Los fun-
dadores reconocieron la necesidad de establecer estandares
globales en la simbologia v los protocolos operacienales da 1a
quimica ® Es la maxima autoridad mmndial racomocida para
la toma de decisiones sobre nomenclatura quimica, terming-
logta, metodos estandsrizados de medida, pesos atomices v
muchos otros dates considerados de fundamental importan-
ciz. A través de sn Comuité Interdivisions] de Momenclatura v
Simbolos (Nomeaclamra de la TUPAC) estsblace las normas
sobre estas materizs. Es miembro del Consejo Internacional
para la Ciencis (Internstional Council for Science, ICTSTT).

En la actualidad, estin presentes en slla todos los palses
interesades (31 organizaciones nacionales adheridas; las de
otros 18 palses estan vinoulades a la TUPAC en calidad de
organizaciones nacionales asociadas). Mis de 1400 cienti-
ficos voluntarios de todo el mundo, comprometidos con los
provectos de esta erganizacion, desarrollan su trabajo a traves
de proyectos que se encunadran en ocho divisiones v diferentes
comités. La Division VIII, Nomenclaturs Cuimics v Repre-
sentacion Estructural, es la encargada de velar por la pureza
de 13 nomenclatura v la terminologia de los compusstos qui-
micos. La ITPAC patrocing las principales reuniones inferna-
cionzles (55 en el ultimo bienic), desde simposios cientificos

espacializados hasta conferenciss sobre quimica aplicada a
las necesidzdes del mundo. Los afios impares se celebra el
Biennizl TUPAC Congress and General Assembly: el uliimo
tuve lugar en Tarin (Ttalia, 2007), v los proximos tendrin o-
gar en Glasgow (Escocia, 2008 y Puerto Faico (2011).

Durante casi mmeve decadas, la TUPAC hs tenide um
gran axifo en la creacion v desarrolle de las comunicaciones
mundiales en ciencias quimicas ¥ en el intento de umir a los
quimicos académicos con los de la industria v los servicios
en un idioma comun Entre ofras actividades, publica revistas
cientificas, como Chemisiry International, Pure and Appiied
Chemiztry v Macromolecular Symposia, libros, informes téc-
nicos v recomendaciones, y materiales en Intermet (recursos
educatives, bases de dates.. )" Entre los libros publicados por
la TUPAC, destacan los dedicados a nomenclatura quimica,
magnitudes, unidades v simbelos, que s2 recogen en el cuadro
14 Estas obras se caracterizan por &l color de sus portadas v
contraportadas, que identifican visuslments el area de la qui-
mics que tratan. Asi el color naranja esta relacionado con la
nomenclatura de 1z quimica amalitica; el azul, con la quimica
organica; el oro, con la terminologia quimica ¥ las defini-
ciones; el verde, con las magnimdes, unidades y simbaolos
empleades en guimica fisica; el rojo, con la quimica inorga-
nica; el parpura, coa la nomenclatura de las macromoléculas;
el blanco, con la bioguimica, v el color plata identifica la
nomenclatura de las ciendias clinicas de lzboratorio. De este
modo tan sencille, se establecs la relacion entre un area da
la quimica ¥ el color correspondients. Lo nico que varia es
el contenido, el afio de edicién v los autores; por ejenplo, &l
Libro rojo de la TUPAC 2005 ha sido coeditado por Connelly,
Dambus, Hartshorn y Hutton. Su traduccion al espafiol, 1a
primera que se llevo a cabo en el mundo, se publicd tan solo
veinte meses después de la aparicion de la version original
inglesa. En la fizura 1 se mmestran las portadas de la obra
original v la version espatiols.

Mror s brare rin Se s bemrgio s

Pasreralatare af Inirpank Theasary

Figura 1. Portadas del libro rojo de 2005 &n wersidn espaficla
y original

Breve historia de la traduccion del libro roj de 2005

La traduccion al espaticl comenzo en octabre de 2003, antes
de la publicacién de la version original inglesa del Libro rojo
de 2005, Inicialmenta, se trabajo con los materislas que sus su-
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Cuodro 1. libros de lo IWPAC dedicodos o la nomenclatura quimico, mognitudes, unidodes y simbolos

Titulo

1978 Compendium of Analytical Nomenclature - The Orange Book, 15t edition

1878 Momenclature of Organic Chemistry - The Blue Book

1987

Compendmm of Analytical Nomenclaturs (definitive rules 1987) - The Oranze Book, Ind edition

Compendmm of Chemical Terminolagy - The Gold Book, 15t edition

1988 Quantities, Units and Symbols in Physical Chemistry, Terminology - The Green Book, 15t edition

1982 A Guide to IUPAC Nomenclature of Organic Compounds

1980 Momenclature of Inorganic Chemisiry (fecommendations 190) - The Fed BoakH!

1981 Compendum of Macromoelecular Nomenclature, Ist edition - The Purple Book

1982 Biochemiral Nomenclamre and Felated Documents - The Whits Book

1903

A Guide to IUPAC Nomenclamre of Orzanic Compounds (recommendations 1983) - A guide to the Blue Book

Quantities, Units and Symbols in Physical Chemistry - The Green Book, Ind editien

1985 Compendium of Terminology and Nomenclature of Properties in Clinical Laboratary Sciences - The Silver Book

Compendium of Chemical Terminolagy - The Gold Book, Ind edition

1987 Womenclatura de quimica inerganica- recomendacions de 1890

1908 Compendum of Analytical Nomenclanare (definitive rules 1997) - The Orange Book, 3rd edition
Principles of Chemical Nomenclature: a Guide to IUPAC Fecommendations

1960 Compendum de terminologis chimique
A Guide to IUPAC Nomenclature of Organic Compounds

2000 Magnitudes, Unidades v Simboles en Quimica Fisica, segunda edicion
Momenclature of Inorganic Chemistry II. Recommendations 2000

2001 Womenclatura de Guimica Inorganica. Recomendaciones de 19900

Momenclature of Inorganic Chemisiry II. Recommendations 2000

2002 A Guide to IUPAC Nemenclature of Organic Compounds

2003 Compendie de terminologia quimica. Fecomendacionses de la IUPAC

2004 Quantities, Units and Symbols in Physical Chemistry, 15t edition

2003 Momenclature of Inorganic Chemistry - IUPAC Fecommendations 2005%1

2008 Compendium of Chemical Terminology

2007

Momenclatura de Qumica Inorganica. Recomendaciones de la TUPAC de 20057

Quantities, Units and Symbols in Physical Chemistry - the IUPAC Green Book - 3rd edition

2008 TUPAC Compendium of Chemical Terminology - the Gold Book. New wersion of the online Gold Book ©

tores habian colgade en la web de la TUPAC. El procedimisnto
segmido fue el siguients; Cirsno traducis directamente del
inglés, manteniendo una magquetzcion en la que practicamente
coincidia la paginacion de la obra inglesa con su traduccion al
castellano. De este modo, se mantentan lzs mismas pagines ¥
32 gvitaba que las figuras v esquemas se dividieran, al conser-
var el mismo formate. Roman corregiz el texto ¥ &l estilo v
eliminaba los errores. Una vez raducides dos o mes capitulos,
Cirizng v Roman los revisshan confuntzments, rennigndose en
alruna cindad espaticlz. En la primera ecasion s adoptaron los
sigmientss acusrdos: el Diccionario de la BAFE (DEAF) serta 1a
principal guia, asi como los diccionarios da la Feal Academis
da Ciencizss Exactas, Fizsicas y Maturales (RACEFY M) v 1a obra
dae . T. Leigh, traducida por Bertello ¥ Pico en el afio 2001
A finales de noviembre de 2005 sa publico el Libra rojs,
con las recomendaciones de la TURAC da 2005, en su versidn

inglesa. Puestos en contacto los maduoctores con el editor
principal, Meil . Connelly, para solicitarle una copia de
los originsles, este advirtid, al realizar el envio, que no solo
habla importantes diferencias coa la version de Infernet
que los traductores estaban manejando, sino que sz habian
hecho varias correcciones sobre las prusbas de imprenta dal
libro. Parz entonce: ya se habtan traducido seis capitulos.
Los traductores consiguieron un ejemplar en enero de 2004
¥, 80 CONSECNencid, MIVIEron gue COmMSNTAT UNA OuevaE fra-
duccion, basada en la obra publicada per la Roval Seciery of
Chemiztry (F5C Publishing) v 1a TURAC." contando con su
anmorizacion.

A finales de enero de agquel afio, comenzo la traduccion
basada en el libro recién publicado, con la inestimable ayu-
da da un gran mamers de figuras v formulas estructurales
originales facilitadas por la B5C y la ITPAC . Desde febraro
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Cvadro 2. Fechos mas imporontes del procsss de traduccicn del Libvo rojo de 3005 y premios recibidos

Afo Tituly
A comisnmos de septiembre, Luis A. Oro propone fraducir el Lidro roje de 2005, provimo a aparecer.
Lus traductares, Migoel A Ciriane ¥ Pascual Foman, aceptan el sncarzo v comisnzan la traduccion basada en los textos
colgados en Intemet (2019 2008).
Sa establece la estrategia sobre el formato del texto v las reglas que se van a segwir- respefar. hasia donde s=a posible. el
2005 DRAE, los diccionarios de la RACEFYN v Ia madnccion de Benello v Pice Marin del Litre rgjo de 1990,
. A finales de noviembre, aparece la version orizinal inglssa del Libro rofe de 2005, La BSC v 1a TUPAC facilitan a los tra-
ductores Los textos originales en ingles. Connelly conmmica que bha recibido su ejemplar del Litro rogjo (2.12.20046).
Los traductores, despues de haber finalizado seis capinilos, deciden comenzar de nuevo al adwertirles el editor principal
Neil G. Connslly, de las modificarionss v comprobar cambies impartantes con relacion a la version celzada en Intermet
(diciembre)
En enero, los traductores adguieren la version original del Lifrs rojie de 2005 v compraeban que, de meve, hay modificacio-
nes respectn a la version facdifada por la RSC.
Aparecen las primeras grandaes difiouitades idiomaricas, que suponen discusiones ¥ consultas a expertos (febrero-abrl).
En Semana Santa, se habian traducido las seis prinserss caprhalos de los once que componen la obra mas un extenso anewo
2006 dedicado a las whlas (abwl).
Diesde mavo a diciembre se terming de traducir la obra complata.
Surgen maevos problemas idiomaticos (maryo-dicienbre).
A finales de dicismbre, Prensas Universitarias de Zaragoza (FUZ) acepta publicar el Litra rgje de 20035 v se compromate a
hacerlp antes del veranoe de 2007,
S envian copias a reconecidos quimices e investizadorss espagieles v a las Sociedades Qrumicas de Arpentina, Chile, Espatia
v Puerto Rico para su revision (ensrn).
En los meses de enero v febrero, los radoctores revisan el texto completo.
Cuatro expertos envian sus sugerencias v propuesias de mejora (marzo). El corrector de estilo de PUZ devuslve el texio
carmegido (abxil).
W07 El Lifro reje de 2003 en version espafiola se envia a la imprenta (17.5 2007,
En los meses de mayo ¥ junio, los mductones revizan las galeradas del Libro mojo de 2005,
En b primera semana de jolio, aparece la version espefiola del Libve rojo de 2005,
Presenmacion de Ia version castellara dal Lira rojo de 2005 en el Biennial ITPAC Congzress and General A ssembly (Turn,
13-21.8.2007).
Presentacion de la version espafiola ded Litro rgjo de 2005 en la Besidencia de Estodiantes del CSIC (Madrid, 16,10 2007
La UNE odorza el Premio a la Mejor Traduccion a Prensas Universitarias de Zaragaza (PUZ) v a sas maductores por la obra
2003 Nomenciamra de Oumica Iorganica. Recomendaciones de la TUPAC de 2007 (Madrid, 17.7.2008)
La UNME enrega &l Premio a la Mejor Traduccion al director de Prensas Universitarias de Zaragoza (PUZ) v a los traductorss
del Lifro rgfe de 2005 (Barcelona, Liber 2008, 8.10.2008).

de 2006 se produjo un gran svance en la madnccion, espe-
cialmente en las vacaciones de Semana Santa ¥ verano. A
finales de diciembre estaba completads la traduccion del
original. En las navidades da 2008, se contactd con los
responsables de Prensas Universitarias de Zaragoza (PUZ)
—quienses acogieron &l proyecto o0 ZTE0 enfusiasmo— para
la edicion ¥ publicacion de la obra. Se acordo con ellos que
el libro debia publicarse antes del varano de 2007. E1 17 de
mays de aquel afio 2 envie a la imprenta. La coordinacion
¥ revision de la obra traducida al castellano se revisé en
Logroto {ea dos ocasiones), Zaragoza (cuatre), Madrid (dos)
¥ Bilbao (la revision definitivs), ¥a que los traductores ma-
bajan en Zaragoza ¥ Bilbao. En el cunadre 2 se recogen las
principales fechas del proceso de traduccion dsl Libro rajo
de 2005 y los premios recibidos.

La traduccién del Libro rojo: estructura y dificultades

Tras la tabla periodica de los elementes quimices ¥ los pra-
logos en espatiol e inglés, el Likro rojo de 2005 sa estructura
en once capriulos mas un anexo de diez tablas (92 paginas) ¥
un indice de materias. La obra en espafiol se compone de un
total de 380 paginas, mientras que la version original tiene
378. La principales diferencias entre las edicionss de 1990 v
2003 del Lifro rojo se hallan en la distinta reordenacion de los
once capiulos que componen ambes textos v 1z introduccion
de uno nuevo, dedicado a la nomenclatura de los compnestos
organometalicos (capiule 10). Los cuatre primeros capriulos
apenas ofrecen diferencizs en ambas ediciones.

Es a partir ¢l quinto capitalo y hasta el final del libro donde
3@ presentsn las mayores diferenciss. En la mevs version, la no-
menclatura de los compuestos inorganicos sigue tras tipos bien
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diferenciados: composicion (Capitule 5), sustitucion (caprtulo &)
¥ adicion {capimulo 7). Los dcidos inorgamicos v sus dervados
son abordados en el capitulo 8, misniras que los compuestos de
coordinacion y les compuestos organometalicos s2 esmdizn en
los capitules © v 10, respectivamente. El capimlo de solidos sa
traslads al final del texto (capitule 11) cuando antes aparecis
como capitulo 6. La obra finaliza con diez tablas; las tablas VIIL,
VII v ¥ zom las que presentan lac difsrencizs mas notsbles
con la obra precedente.

Se han encontrade algunas dificultzdes ea la fraduccion
de términos concretos, para los que s ha tratado de enconsrar
el equivalente mas utilizade v commnments aceptado o la
palsbra admitida por los quimicos hispanchsblantes. Se tomao
la decision de mantenar como propiss las sbreviatras ingle-
zas de los lizandos, los simbolos de los poliedros, las rades
de Bravais ¥ las variedades alotropicas para offecer mayor
uniformidad con la bibliografia cientifica ¥ evitar errores de
interpretacion.

En otras ocasiones, la dificultad surgia de matices del
lenzuaje posibles en inglés & imposibles en espafiol, come &l
cambio de la terminacien -¢ de los aniones por 12 -o cusndo s=
trata de lizandos anidnicos, por ejemple, chioride v chiorido
por cloruro. Las terminaciones de los lizando: organome-
talicos, radicales o grapos sustifuyenies que forman parte
de un enlzce multiple o con varias valeacias insamradas se
han escrite directamente con la vocal ¢ final; por ejemplo,
metilideno, azanilidens, prapans-1,3-diilo, etcétera, sunque
existen algunos nombres admitides por la TUPAC sin esta
vocal final, como merilan o fenilan.

En la version espaniola se ha reivindicade el uso del ter-
mino wojframie, en hugar de fungrieno, en todos los idiomas,
tanto de raiz lstina como no latina, porque es el nombre dal
elemento en espatiol v en homenzje a los verdaderos descu-
brideres dal metal de nimero atdmico 74 y simbole W los
hermanos Tuan José v Fausto Delbwyar, quienes lo aislaron en
1783, Esta reivindicacion se ha llevado a la portads del libro,
en la que sparece el sello de correos dedicado a honrar al qui-
mico ruso Mendeldiev, quien nos legd la primera version ds
1a tabls periodica moderna, con ocasion de COnMemOrarse en
2007 el centenario de su muerte.

Ha habido que superar las dificoltades gque suponen alzu-
nos matices con un significado nury importante, posibles en
inglés pero sin nna traduccién razonsble en espaficl Se han
enconrado algunos términes en inglés creados ad hoc pero
no reconocidos por los diccionarios ingleses, como: lacanr,
Tocations, ligating mroms, bicapped, iricapped o polyhedral
symbol, zsi como alzunss palabras que se cormesponden a
versiones de términos creados en ls bibliografla quimica en
inglés, como lgando, metalocens, elizonuclear, erganomeld-
icoz, boranos, clister, stoétera.

Algunas palsbras inglesas han requerido inventar um
nombre sencille en espatol, por ejemplo, see-saw, ‘caballete
de sarrar’, que se ha traducido por balancin. Una de las mas
importantes modificacionss sa refiere 3 Iz inversion del orden
del coigeno v los haldgenos respecto de ls version de 1990,
Esto afecta a las formulas v a los nombres de los antes Ila-
mados oxidos de los halogencs e hipohalitos. Segin Iz nusva

tabla de la secusacia de los elementos (tabla VI, p. 261), &l oxi-
geno sparece detras de CL Brv I Por tanto, en los compuss-
tos binaries, el oxizenc se escribe en las fornmlzs en primer
Ingar, lo gue conduce también 3 un cambio en los nombras.
Por ejemplo, el antes llamado oxide de diclore, formulade
come C1,0, abora se fornmla OCL, ¥ 32 le llama diclomaro de
oxizeno (p. 7O _

En los nombres de 1as entidades de coordinacion, los nom-
brec de los ligandos anidmicos se modifican en inglés, paro
o en espanol; ast los ligandos que terminan en —uro (—idel
58 CONVIETten en —uro (—idol, ¥ los terminados en —are (—arel
lo hacen en —ato (—are). En el Libro rojo de 1990 habia un
nimern importante de excepcionss 3 esta regla, por ejemplo,
los lizgandos cloruro se nombraban en el nombre por clore,
los lizandos nitrito por aifro (51 e unen = traves del stomo
de nitrogend) v los ligandos ciamure por ciano. En el Libro
rgjo de 2005 se evitan todas estas excepciones, de modo gue
lz regla general se aplica 3 todos los ligandos (p. 151) Con
las ouevas recomendaciones, clore (chlore, en inglés) se usa
en la nomenclztura de sustitucion (frecusntemente usada
quimica organica), misntras que clorure (chisrido, en inglés)
32 emplea para indicar que esta unido 3 un atomo central. Es
preciso notar que clorura (chioridel se emplea para indicar

Con las recomendaciones de 2005 no existe ya necesidad
de eoumerar los lizandos amionicos antes que los lizandos
nentros, lo gque genera formulas mas sencillss, sin tensr gue
decidir si el lizando es 0 no anidnico (p. 153). En los catio-
nes poliatomicos, el WH,” se llama azanio (nomenclamra de
sustitucion) o amonie (nombre no sistematico, pero aceptado
por la TURAC). El cation H,0" se llama oxidanic {(nomencla-
tura de sustimicion), w oxonio (nombre no sistematico, pero
aceptade por la IUPACY; sin embargo, no se puede denominar

En la version castellana del Libre rojo d2 2005, el anicn
terminz en -uro. La primers excepcion 3 esta regla, gue no
acaba en -uro, es el axido, pero su terminacion sa parece a la
ingless. Segun las nuevas normas deberiz llamarss oxuro,
oxiure n oxigenure? Minguno de estos nombres tene senfido,
¥ oo se puede implantar uns nueva Dorms en contra de una
palabra que no solo esta establecida en quimica, sino también
en el lenguaje popular. Para el anion cloruro no hay proble-
mas, pers jcomo se distingue el clomure cuando sctis como
un ligando? 5i se utiliza el nombre clorwro para el lizando ¥
el amion no se sabe con claridad s cusl nos estamas rafiriends.
Otro tanfo ocwrre con los nombres kidruro, sujfiro, fTueruro,
etcetera.

En la nomenclztura de adicion de los dcidos inorganicos
aparacen nombres que pueden parecer extrados, por lo que es
preferible utilizar los nombres commnes o wvulgares permit-
dos por la TUPAC. Asi, el H,50, se llama, segun la TURAC,
dihidroxidodioxidoazufre, pero tambien permite denominarle
acido sulfirico.

Algunos nombres de slementos quimicos de la RAE, coma
astato, tantzlio ¥ telurio no coinciden con los wsuzles en caste-
1kno: astato, tanfalo v teluro, segun la PACEFYH. Porello, se
han urilizado los aconsejados por esta ilnstoe Academis.
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La solucion a estos problemas requiers un traductor que,
ademas de saber inglés v ser quimico, dabe tener una gran
experiencia en temas variades y muy especializades de
quimica inorganica sobre los que ha leido v publicade. Solo
de esta forma se puneden encontrar las correspondientes pa-
labras con sentide en castellane. Las normas de numeracion
de cadenas, ciclos, preferencias de orden en los nombres v
formmlas entra simbelos deben expresarse muy claramente v
requisren haberlos usado previaments en inglés para cono-
cer su significado.

Finzlmenta, hay que mencionar que oo todos los quimi-
o3 estan de acuerdo en adoptar las recomendacionss de la
TUPAC de 2005, Por citar algunoes ejemplos: 1) la definicion
de metaloceno (pags 224 v siguientes) ¥ ) 1a eliminacion del
simbalo 1 (IR-0.2.4.3).

En la presentacion del Libre rojo de 2005 en la Resi-
dencia de Estudiantes del CSIC, Luis A Oro, ademas de
agradecer a los traductores el esfuerzo realizado, subravo
la fidelidad a la obra original, la elegancia y rigor de la
traduccion —no exenta de importantes retos— v la rapidez
con la que se habia llevado 2 cabo. En este sentido, destaco
que la traduccion espafiola del Libro rojo de la TUPAC era
la primera que s2 habiz hecho en tedo el mundo. Dicha
traduccion fue presentads en la Azamblaa General v Con-
greso Bienal de la IUPAC, celebrados en agosto de 2007 en
Turin, donde desperts 1a admiracion de los asistentes por la
rapidez con la que se habia realizade. En este mismo acto,
Pascnal Roman, en nombre d= los traductorss, agradecia los
Comentarios ¥ sugerencias de los revisores, en particular, el
profesor Ernesto Carmona, v a las institociones que hablsn
apovado la iniciativa —el Comité Espafiol de la TUPAC,
la RSEQ), el C5IC y la editorial Prensas Universitarias de
Zaragoza— Por su acogida v 13 asuncicn del riesgo empre-
sarial

Luis A Oro cerrd el acto animando s los asistentes 3 uti-
lizar las omevas normas de la TUPAC, que, si bien en algunos
aspectos no astan axentas de confroversia, son uns herramien-
ta universalmente aceptada para la normalizacion de la dificil
tarea de nombrar, formmlar v representar el cada vez mayor
mimero de compuestos quimicos morganicos.

Conclusiones

Esta edicicn del Libro rojo de 2005 actualiza v clarifica
las recomendaciones publicadas en 1990 sobre nombres y
formulas da los compuestos inorganicos v refleja los avances
mas recientes de la quimdics imorganica. La obra es la guia
definitiva para los cientificos que trabajan en el mundo aca-
demico o en la industria, para los editores de libros, revistas
cientificas ¥ bases de datos y para las orgzmiraciones qus
necesitan disponer de uns nomenclatura aprobada inferna-
cionalmente.

Notas

¢ Vease <htipoiold iupac org Teports/provisional abstractd/conpe-
ly_310804 himI=

b Veanse <wwwinpacorz’ y <kitp:lald fupac org=.

= Vease “www.ipac.org Poblications=.

4 Veanse <www inpac orgohjD Indew/insd 757343444 58677050442
13= y <hitpeold ivpac org publications beoks seriestitles nomen-
clatare himl=.

*  Vease <hittp:/zeldbock fapac o7z =,
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El lapiz de Esculapio

La carabela
Joaquin Valls Armau

La sala de espera de mi dentista acostumbra a ser un espacio alegre v bulliciese. Algo tendra que ver en ello el hecho da

que 323 Una persona dotada de unas manos prodigiosas v también de un gran sentide del humer. Recuerdo que en la primera
visita, cusndo todsvia era un nifne, nada mas sentarme en el sillon articulado me llamo la atencion su dentadura, manchada de
nicoting v con la mayoria de piezas torcidas v superpuestas. Supongo que por mi cara de asombro adiving lo que me pasaba
por la cabeza, v anticipandose me comento con ironia que no se fiaba de los dentistas, de ningunoe de ellos. Hace unos meses,
cuando me decidi a ponerme un implante artificial ¥ le pregunté =i se tratzba de una solucicn duradera, me respondio con
nna media sonrisa que aguella muels falsa quedaria sujsta para siempre a mi wcarabelas, con la que emprenderia el altimo
de mis viajes.

Panace @. V=l 13, n® 28 Sagundo semaste, 2008
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1. INTRODUCCION

El objetivo principal de esta guia consiste en divulgar y homogeneizar las recomendaciones de la
International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) en el ambito de la nomenclatura
sisternatica inorganica. Asl, esta guia recoge las recomendaciones de la IUPAC de 2005 incluidas en
su Libro Rejo [(http://media.ivpac.org/publications/bocks/rbock/Red Book 2005.pdf] [1] ¥
traducidas el castellanc posteriormente [2]. Con esta guia se pretende proporcionar una

herramienta de trabajo a los profesores de Educacién Secundaria parz el aprendizaje de la

Memenclatura Inorganica en los distintos niveles educatives (ESO y Bachillerata).

Dentro del contexto de las recomendaciones de la IUPAC de 2005 para la nomenclatura de
sustancias inorganicas aparecen cambios significatives. Asi, per ejemplo, se cambia la
nomenclatura de acidos oxeacides y oxosales y la correspondiente a los iones. Ademas, se

suprimen nombres como fosfina, arsina y estibina.

Una medificacion significativa es la eliminacidn de la excepcion en la secusncia del oxigeno
respecto a determinados elementos gue introdujeron las normas de 1930 para su ordenacion en
las formulas correspondientes. Como consecuencia, se trata al oxigenc come componente
electropositive en relacién a les haldgenos en los compuestos binarios y, por tanto, se consideran

como haluros de oxigeno en lugar de como dxidos de halogenos.

o P =y eHy ey
1 HO0 01
Na -:"':I - lml ANANAN AN aYaNaNa ; F l ) l':l I':
v T EERERE 'l | ¥ [ M FIF(F|O
Si Ca ;Sl: T' ".I' Fr feln IFe Co INI Fu in 135 Ge | As| S5e| Br
Rb ISr ;r' I | II".Il:u I“I: T IRu Rh r‘d Ag| Cd rln Sn| 3 1I'e II
fol poflastel WO Tl W Re| Os| b | Pl Al Hg| TI| Pb| B[ R A
Fr| Ra|Acelr | RE| Db| Sg| Bh| Hs| M| Ds| R S WU U U

Figura 1. Conwvenic en el gue se establece Jo secuencia de los elementos segun su

electronegatividad.

De acuerdo con estas nuevas normas de nomenclatura sistemdtica las sustancias inorganicas

pueden ser nombradas utilizando tres formas diferentes:

* Momenclatura de composicion
* Nomenclatura de sustitucion
* Nomenclatura de adicion

Sus principales caracteristicas son:

- Nomenclatura de compesicien (o estequiométrica)

5e basa en la composicién -no en |a estructura- de la sustancia. La proporcién de cada elemento se

puede indicar de tres maneras diferentes:

a) Usande los prefijos multiplicadores “menc-", “di-", “tri-*, etc. para compuestos sencillos y “bis-

* “tris-", “tetrakis-", etc. para sustancias mas complejas. El prefijo "mono-" no resulta necesario

3
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excepto si hay posibilidad de confusion. Cuando se utilicen prefijos no se pueden realizar
contracciones (no es correcto, por ejemplo, tetroxido, pentdxide,..), excepto en el caso de

"mondxide”, contraccion que si es aceptada.

b) Mediante los numeros de oxidacion escritos con ndmeros romanos entre paréntesis justo al
lade del nombre del slemento (sin dejar ningun espacic vacio). 5i el elemento solo tiene un

numero de oxidacién, éste no se ha de indicar.

c) Utilizando los ndmeros de carga escritos con nimeros arabigos y entre paréntesis al lade del
nembre del elemento (sin dejar ningun espacic vacie). En primer lugar se escribe el numero y

después el signo. Esta modalidad sdlo se puede utilizar en compuestos idnicos.

11|3|4|5|E T|B|9|1D|1[|12|13|14|15|16|1'? 18
He
0 F | Ne
=2 =]
5 Cl | Ar
+2+4 |+1+43
+H5 |+54T
-l -1
Se | Br |Kr
+2-4 | +143
+H5 |+54T7
= -1
Te 1 | Xe
+244 | +143
+H (547
=2 =]
En

Figura 2. Numeros de oxidocicn mds frecuente de los elementos

Nomenclatura de sustitucion

Farte de los nombres de los hidruros progenitores, que se pueden modificar sustituyendo los
atemos de hidregeno peor otros atemos o grupes. Los nombres se forman citande come prefijos o
sufijos los grupos sustituyentes de los datomos de hidrogeno, unidos sin ninguna separacion en el
nombre del hidruro pregenitor. Esta nomenclatura sole es recomendada por la IUPAC para los
hidruros progenitores y sus derivados y se aplica fundamentalmente a compuestos organicos.

Como se ve en |z tabla 1 se aceptan los nombres tradicionales amoniaco y agua.
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BHy |borans §ow, metana B azano o amoniaco f 4.0 | oxidanoe o agua JHE fluorans
Ay |dlumano § o, silano PHa tosfano HiS sulfana HEl clorams
Gaky (Ealano  §eag, BErmano Bk arsang Hige | Selano Hay | bromano
InHs  |indigano §oay, estannano fopey, edtibans HiT | telano HI yadans
TiHy |talano PhiHa plumbang B gy, bismutana Hipp | Polans Hat | @statana

Tabla 1. Nombres de los hidruros progenitores

Nomenclatura de adicidn

El nombre se construye poniendo los nombres de los ligandos, por orden alfabética, v con
prefijos numéricos si fuera necesario, como prefijos del nombre del dtomo central. Esta
nomenclatura es especialmente indicada para los oxecompuestos, por lo gue en este documento

no se desarrollaran para el resto de compuestos.

2.- RECOMENDACIONES

IIIF'EZﬂ:unsirhﬂ.la ndo las recomendaciones de la IUPAC v |as caracteristicas del alumnado de la ESO y el
bachillerato se propone el use de los siguientes tipos de nomenclaturas en cada una de las etapas

educativas:
a) Es0

Para los compuestos binaries e hidroxidos se propone Introducir dnicamente la nomenclatura de
composicién o estequiomédtrica, con los prefijes multiplicaderes v la posibilidad de afadir los
ndmeros de carga para los compuestos idnicos o, preferentemente, los ndmernos de oxidacién (en
nimearos romanocs).

En cuante a los dcidos oxabcidos v oxosales s4lo s propone el uso de la nemenclatura tradicional
wreferida a los casos aceptados por la IURAC,

b) Bachillerato

Para los compuestas binarios & hidrdxidos s2 propone el uso de la nomenclatura de compasicidn
0 estequiometrica con sus tres variantes: prefijos multiplicadores, los ndmeros de carga para los
compuestos dnicos v los ndmeros de oxidacidn, recomendando preferentemente el uso de los
prefijos multiplicadores o los numeros de oxidacion. También se hard mencién a la nomenclatura
de sustitucion en los hidruros progenitores de los grupos 13-17.

En cuanto a los acidos oxpacidos, oxosales y sales acidas se propone el uso de la nomenclatura
tradicional y referida a los casos aceptados por la IUPAC e introdudir las nomenclaturas de adician

\.¥ de hidrégeno de manera mas general.

W

>
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3. NOMENCLATURA DE LOS ELEMENTOS

D'e manera general se denominan con &l nombre del elemento quimico correspondients. En &l
caso de los no metales gue forman sustancias moleculares su nombre se basa en &l ndmero de
iatomos gue tenga la molécula y se indica con el correspondients prefijo multiplicador. Se
aceptan los nombres oxigeno para el dioxigene (05} v ozeno para el tricxigeno (0], pero no los
de nitrégenc para el N, (dinitrdgeno) o hidrégeno para el H, (dihidrégene). El prefijo "mono-" se
utiliza sdlo para los casos en los gue el elemento no se encuentra en la naturaleza en estado

menoatomiceo.

Formula | Nombre sistematico Mombre aceptado

Ag plata

Fe hierro

He helio

N mononitrogeno

H, dihidrégeno

M, dinitrogeno

P, tetrafésfore fosforo blanco
0, dioxigeno oxigeno
o, tricxigenc oZono
Sg octaazufre

F difldor

4. NOMENCLATURA DE LOS IOMES SIMPLES

Les cationes moncatomices se nombran con el numerc de carga entre parentesis. Para los
homonucleares, formados por mas de un atomo del misme elemento, se ahade el
correspondiente prefijo multiplicador. No se deja ningun espacio entre el nombre del elemento y

el numero de carga.

En cuanto a los aniones se denominan anadiendo el sufijo “-ure” y a continuacion el nimero de
carga entre paréntesis. En el caso de los aniones este numero de carga se puede suprimir cuando
no dé lugar a ninguna ambigiedad. En 2| caso del oxigeno no se utiliza la terminacion -uro y se
denomina como dxido.

Formula cation | Mombre utilizando el nomero de carga Nombre aceptado
Mz’ sodiol1+]
o’ cromo{3+]
cu’ cobre(1+)
cu’’ cobre(2+)
H hidrégeno| 1+ hidrén
Fe'" hierro{3+]
HE;' dimercuriof{2+)
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Formula anion | Mombre utilizando el namero de carga MNombre aceptado
cr cleruro{1-] o clorure
57 sulfuro{2-} o sulfuro
H hidruro{1-} o hidrura
P fosfure|3-] o fosfure
o* oxido{2-] u oxido
N nitruro(3-) o nitrure
c carburo(4-) o carburo
5, disulfuro(2-)
':'1!- dioxido|2-) peréxido
c® dicarbura(2-) acetiluro

5. NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS BINARIOS

Momenclatura de composicion

El metodo mas simple para dar nembre a un compuesto binario utilizando la nomenclatura de
composicion es a partir de los prefijos multiplicadores, que refleja directaments |la formula del
compuesto. 5in embargo, la proporcién entre los dos elementos del compuesto se puede indicar

también con el numero de oxidacion o, 5i el compuesto ez idnico, con el nimers de carga.
Con los prefijos multiplicadores para un compuesto binario, se sigue el siguiente procedimiento:

1. Decidir qué elemento toma el papel de compuessto electropositive y cudl el de
electronegativo. La decision se toma por convenic de acuerde con la figura 1. Empezande por el
flior en el sentido sefalado, el primer elemento que encontramos es el elemento

electronegative y el siguiente es electropositivo.

2. Indicar el nombre del elemente que toma el papel electropositive sin modificacion y
anadir el sufijo “-uro” al elementoe mas electronegativo. 5i el elemento mas electronegative es el

oxigeno, el nombre que se utiliza es "dxido™.

3. Construir &l nombre del compuestc combinando el nombre del constituyente
electronegativo, la preposicion “de” y a continuacién el nombre del constituyente
electropositivo, sefialando, para cada uno, los prefijos multiplicadores adecuados ("meno-", "di-",
“tri-", "tetrz-", "penta-", "hexa-" ...}, segun &l nimero de itomos de cada uno que haya en |3

malécula.
For ejemplo, para el OCl;.

1. El oxigenc es el elemento gue toma el papel electropesitive y el cloro el papel
electronegative (si la formula empirica esta escrita correctamente, el elemento mas

electropositive aparece a la izquierda y el que toma el papel electronegativo a la derecha).
]

/
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2. El nombre del constituyente electropositive guedara como "oxigena” (sin medificacion) y
el del constituyente electronegative "dorurc” {clor- + -ure).

3. Dado que, segun la formula, hay dos atomos de cloro en la molécula por uno de oxigeno,

el nombre del compuesto se construye como "diclorure de oxigenc”.

Para obtener &l nombre con la nomenclatura de composicién con el estado de oxidacion en el
tercer paso hay que poner el nombre del elemento mas electronegative con el sufijo "-urc"
seguido de la preposicien “de” y el nombre del mas electropositive senalando el estade de
oxidacion sin prefijos multiplicadores. El estado de oxidacion se sefala con el ndmerc romano

entre paréntesis inmediatamente después del nombre del elemento.
Para el ejemplo anterior OCI; tiene el nombre clorure de oxigenc(ll].

Con este mismo meétodo:

Nomenclatura de composicion

Con el nimero de carga

no tiene caracter ionico

no tiene caracter ionico

no tiene caracter ionico

no tiene caracter ionico

5i el compuesto ez ignico, ademas se pusde sehalar la proporcién entre los elementos del

compuesto binarie con el nimero de carga, que senala la carga idnica.

El nimero de carga se escribe inmediatamente después del nombre del ign sin espacio. La carga
se escribe en numeros arabigos vy sigue el signe. El numere de carga de los aniones no da lugar a
confusion, ya que este es Unice, de forma que es suficiente sefalar sdlo el de los cationes. En el
mismo sentido, se suelen omitir tambign los ndmeros de oxidacion los akcalinos (grupo 1, siempre
1+] y los alcalinotérreos (grupe 2, siempre 2+), asi como los elementos mas comunes con numers

de oxidacion unice (caso del aluminio 3+, por ejempla).

Momenclatura de composicion

Con el numero de
Carga
cloruro de calcio

clorure de hierro{3+)
bromuro de platail+]
clorure de mercuriof2+)

A) HIDRUROS Y COMPUESTOS BINARIOS CON HIDROGENO

Momenclatura de composicidn

En las combinaciones binarias de un elemento con el hidrogeno se debe tener en cuenta la

secuencia de decisién de |z figura 1, de modo que, para las combinaciones de hidrégeno con

g
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elementos de los grupos 1-15, se utilizard la nomenclatura de composicion con la denominacion
hidruro para el hidrégeno con papel de elemento electronegativo y estade de oxidacion Hi-1) y, a
continwacién el nombre del otro elemento. Se indicard la proporcion de los elementos bien con
los correspondientes prefijos multiplicadores o con el estado de oxidacion o el ndmero de carga

del elemento mas electropositivo, en caso de que &ste tenga mas de uno.

Para las combinaciones con los elementos de les grupos 16 y 17 (excepto el oxigenc) s2 nombran
poniende en primer lugar el nombre del elemente mas electronegative con el sufijo "ure" v, a

continuacién el del hidrégene, si es necesario con el correspondiente prefijo multiplicader.

Ejemplos:
Form Momenclatura de composicion Mombre  no
. aceptado
Con el ndmero de carga
FaH, hidruro de hierro[2+) hidruro ferraso
LiH hidruro de litio hidruro ltico
PH, no tiene caracter iwnico | fosfina
H.S no tiene caracter ignico
Hel no tiene caracter Knico

Momenclatura de sustitucion

En la nomenclatura de sustitucion los hidruros de los elementos de los grupos 13 a 17 de la tabla
tienen un papel principal, ya que s usan como Compuestos progenitores. A partir de ellos, por
sustitucion de atomos de hidrogeno, y desde una clara inspiracien en la organica, se forman
compuestos derivados. Los nombres de los hidruros progenitores se construyen con el sufijo
“—ano” ¥ son los que se indican en la tablal. Son aceptados los nombres no sistematicos

amoniaco y agua, pere los nombres fosfina, arsina y estibina ya no se utilizaran.

Una aplicacion inmediata de este planteamiento la encontramos en la nomenclatura cationes
heteropeoliatémicos que usaran la nomenclatura de sustitucion. Los mas frecuentes gue podemos
encontrar son el cation MH:" que pasa a nombrarse cation azanio (el nombre no sistematico
amonio &5 aceptado) y el catidn H:0' gque toma &l nombre oxidanio (52 acepta el nombre no

sistematico oxonio, pere se descarta explicitamente el nembre hidronio).

B) COMPUESTOS BINARIOS CON OXIGENO
Oxidos

Los 6xidos son las combinaciones binarias del oxigeno, que tiene nimere de oxidacien -II, con un
elemento mas electropositive que éste, es decir, que esté situado después del oxigeno segun la

secuencia de los elemento de la figura 1.
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Segun esta definicion las combinaciones del oxigeno con los haldgenos (F, Cl, Br v 1) ya no se

consideran oxidos sino que son fluoruros, cloruros, bromuros o yoduros de oxigeno.

Los oxidos se pueden nombrar de tres maneras con la nomenclatura de composicién o

estequiométrica:

a) Utilizando prefijos multiplicadoras

Se denominan con la palabra éxide, sigue |z preposicion "de" y el nombre del elemento. Oxido ¥
el nombre del elemente van precedidos de prefijos multiplicadores que indican el nimero de

atomos de estos elementos en la fermula.

Se nombran: prefijo oxide de prefijo nombre del elemento
+ +

indica & nombre indica el namers de

de atomos de O atomos del elemento

Los prefijos no son necesarios si no hay ambigiliedad. El prefijo “mono-" se considera superfluo y
solo se utiliza si se guiere enfatizar la estequiometria cuandoc se comparan sustancias
relacionadas (por ejemple NO, NO;). 5i se utiliza prefijos para nombrar sustancias no se pusden
eliminar letras, es decir, debe llamarse pentadxido y no pentoxido, con la excepcion del

mionoxido.

b) Utilizande los numeros de oxidacion

Se denominan con la palabra dxido, seguide de la preposicion "de" y el nombre del elemento.

Junte al nombre del elemento se indica su ndmers de oxidacion en NOMeros romanos:

Oxido de nombre del elemento| |

numero de oxidacion del elemento en ndmercs remanos

Si el elemento sélo tiene un numers de oxidacion este normalmente no se indica en el nombre
del compuesto. El ndmero de oxidacién se escribe al lade del nombre del elemento sin dejar

espacio. Esta nomenclatura coincide con la llamada antericrmente nomenclatura de Stock.

) Utilizando nimeros de carga

Esta nomenclatura solo es valida para compuestos ionicos, por tanto sdlo es valida para los

oxidos metdlicos.

Se denominan con la palabra oxide, seguide de la preposicion "de" y el nombre del slemento.

Junto al nombre del elemento indica la carga del ion en ndmeros arabigos:

Oxido de nombre del elemento] | %

Carga del ion en ndmeros ardbigos seguido del signo del ion

La carga del ion se escribe al lado del nombre del elemente sin dejar espacic y no hay gque

indicarla si no hay ambigiedad.

10
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Fed Zedetad Dipayols e Dur i
Ejemplos:

Formula Momenclatura de composicion o estequiométrica Membre no
Con prefijos Con el nimero de Con el niimero aceptado
multiplicadores oxidacion de carga

OF, no tiene caracter | oxido de difluer

idnico

co no tiene caracter

ignico

MN,O no tiene caracter

ignico

Fe,0, oxide de hierre{3+)| dxido férrico

Cu,0 axido de cobre(1+]| dxido cuproso

K,0 dxido de potasio | dxido potasico

0. Cl, no tiene caracter | pentadxido de

iGnico

dicloro

En el caso de las combinaciones binarias de oxigeno con los elementos del grupo 17 se empleara

unicamente nomenclatura de composicion con prefijes multiplicadores.
Perdxidos

.. . . - . 2
Los peréxidos son combinaciones de un elemento con el anion perdxido (0;7).

Con la nomenclatura de los prefijos multiplicadores se nombran igual gque los oxidos. Con la

nomenclatura de les numeros de oxidacion se denominan come peroxides y con la nomenclatura

de los numeros de carga se utiliza didxido{2-).

Estd aceptado el noembre de agua oxigenada por H;0;.

Ejemplos:

Formul Momenclatura de composicion o estequiometrica Nombre no
Con el ndmers aceptado
de carga

Culd, dioxide(2-) de percxido clpricof
cobre(2+]

MNa,0, dioxide(2-) de perdxido sodico
sodio

H.0, no tiene caracter

ionico

C) OTROS COMPUESTOS BINARIOS

Diferenciaremos entre compuestos formados por un metal ¥ un no metal o sales binarias, y

compuestos formados por dos no metales

11
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Fed Zedetad Dipayols e Dur i

Compuestos metal-no metal o sales binarias. El metal, &l elemento menos electronegativo,

aparecera a la izquierda de la formula. El no metal, a la derecha.

En todas las nomenclaturas, excepto en la nomenclatura de sustitucion, se nembra en primer

lugar &l elemento no metilico con la terminacion "-ure" ¥ a continuacicén se nombra el metal.

Ejemplos:

Formulal Momenclatura de composicion o estequiométrica Nombre no

Con el ndmero de aceptado

Larga
Na,5 sulfuro de sodio sulfuro sadico
FeCl; clorure de hierro(24) | cleruro férrico
AuzM nitruro de oro(1+) nitrure aurice
NH4Br bromuro de amonio | bromuroc aménico

Compuestos no metal-no metal. En la formula aparecera a la izquierda del elemento menos

electronegativi.

En todas las nomenclaturas, excepto en la nomenclatura de sustitucion, se nombra en primer
lugar el elemento mas electronegative con la terminacién en "-uro" ¥ a continuacion el otro

elemento.

En estos compuestos no se emplea la nomenclatura de composicién con numero de carga, ya que

no 50N COMpUestos idnices.

Ejemplos:

Formula Momenclatura de composicion o estequiométrica Mombre no aceptado

Con ndmers

de carga
SbCl, no tiene cardcter cloruro antiménico
ionico
SF, no tiene cardcter
ionico
CBr, no tiene cardcter

ionico

6. NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS TERNARIOS ¥ CUATERMNARIOS
A} Hidroxidos

12
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Son compuestos formados por la wnion de un metal y el ion hidréxide (OH). Aungue son

compuestos ternarios se formulan y se denominan como si fueran combinaciones binarias.

Formula Momenclatura de composicion o estequiométrica Mombre no
Con numero aceptado
| de carga
MaOH hidréxido de sodio hidraxide sadico
| cujon), hidréxido de hidréxido
_ cobre(2+] cuprico
Pb{OH], hidréxido de hidréxide
plomo[d+) plimbico

B) Acidos oxodcidos

La IUPAC propone para los acidos oxoacidos la nomenclatura de hidrdgeno v la de adicion para
dar mas importancia a la estructura molecular. También se continda aceptando el uso de algunos
nombres comunes o tradicionales. Esto implica que no se puede utilizar la anterior nomenclatura
sistematica ni la de Stock.

La nomenclatura tradicional no cambia, por lo tanto ka utilizacién de prefijos y sufijos para indicar
los numeros de oxidacien y |z estequiometria entre los dwidos y las moléculas de agua se
mantiene. S5in embargo se dejan de utilizar el prefijo "orte-" para los acidos de B, Si, P, As y Sb,
por innecesario, y el "pire-", gue se sustituird por "di-" para indicar la combinacién del dxido con
dos moléculas de agua. A continuacien hay una lista de los dcidos oxodcidos mds frecusntes que
aparecen en el listado de oxacides con los nombres comunes o tradicionales que acepta la IUPAC
en la nueva mormativa. S5e puede encontrar la lista completa de los nombres aceptados en la
tabla IR-8.1 del "Libro Rojo™ de la IUPAC. [2]
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Hz:B0;
HBO:

HaCOs

Hs5i04
H25i03

HNO,
HNO,

HzPOs
Hz:P Oz
HaP: 04
HPO3

HAs0,
HzAs0s5

H.5b0,
H.5b0,

dcido bodrico (mo ortobdrico)
acido metaborico

acido carbdnico

acido silicico (no ortosilicico)
acido metasilicico

acido nitrico
acido nitroso

acido fosforico (no ortofosforica)
acido fosforoso

acido difosfarico

acido metafosforico

acido arsénico (no ortoarsénico)
acido arsenioso

acido antimanico (no ortoantimanico)
gcido antimonioso

Hz504
Hz503

acido sulfirico
acido sulfuroso

H15:07 acido disulfdrico

H,5e0, acido selénico
Hi5e0; adido selenioso

H,TeO, acido teldrico
H,TeD; acido teluroso

HCIC,
HCIO3
HCIO;
HCID

HBrO,
HBrO,
HBrO;
HErD

HIO,
HIO,
HIO,
HIO

acido perclarico
acido clarico
acido cloroso
dcido hipocloroso

acido perbromico
acido bromico
acido bromoso
acido hipobromoso

acido peryadico
acido yodico
acido yodoso
acido hipoyodoso
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Momenclatura de adicion

Inferma sebre la estructura de los acides y considera que estan formados por |2 union de un atemo
central ¥y una serie de ligandos. Formulando de forma diferente los oxigenos unidos a los hidrogenos
acidos (hidroxido) y los oxigenos unidos solo al elemente central {oxido). Los hidrogenos que no son
acidos wnidos al atomo central se nombran hidrure. 5e comienza nombrando a los ligandos,
empleando si es necesario prefijos multiplicadores (“di-", “tri-", “tetra-",...] y en orden alfabéetico sin

considerar los prefijos. Finalmente, se nombra el atomo central sin terminacion.

Prefijo-hidroxido-prefijo-oxido-nombre elemento

Para escribir la formula estructural primere indica el elemento central y después los ligandos por

orden alfabético con el subindice correspondiente.

Momenclatura de hidrogeno

Se basa en nombrar en primer lugar el hidrégeno, con su prefijo multiplicador si es necesario,
seguido sin espacio del nombre del anion (entre paréntesis) cbtenide en la nomenclatura de adicion,

y terminando con el sufijo "-ato”.

Prefijo-hidrogenc(prefijo-oxido-nombre elemento-ato)

Ejemplos de acidos oxodcidos con nomenclatura tradicional aceptada, donde se detalla la formula

estructural para aclarar estas dos nuevas formas de nombrar los oxacidos

Ejemplos:

Formula |Formula estructural | Momenclatura de adicion | Nomenclatura de hidrogeno
H,CO, CO{OH], dihidroxidooxidocarbono | dihidrogeno{trioxidocarbonato)
H, 50, SifoH), tetrahidroxidosilicio tetrahidrogeno|tetracxidosilicato)
HMO, NO,{OH]) hidroxideoxidonitrogeno | hidrogeno(trioxidonitrato )

H PO, PO(OH), trihidroxidooxidofosforo | trihidrogeno(tetraoxidofosfato)
H.PO, P{OH], trihidroxidofosforo trihidro geno(trioxidofosfato)
H,50, 50,(0H), dihidroxidedioxidoazufre | dihidrogeno({tetraoxidesulfato)
HCIO, Cl0,{OH] hidroxidedio xidocloro hidrogeno(trioxidoclorato)
HErD Br{OH) hidroxidebromo hidregeno{oxidebromato)
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C) Oxosales

Momenclatura tradicional aceptada

Las oxosales son compuestos que se pueden considerar derivados de los acidos oxoacidos al

sustituir los hidrogenos del acido por un metal.

Para nomibrar una sal, se sustituyen los sufijos "-osa” y "-ico” del dcido del que derivan por "- ito"

y "-ato” respectivamente. A continuacidn se ahade la preposicidén "de” seguida del nombre del

metal indicando entre paréntesis con numeros romanos el estado de oxidacion del metal, que se

pusde expresar también mediante 2| numero de carga. 5i el elemento solo tiens un estado de

oxidacién, éste no se indica.

ejemplos:

Acido original

Formula de la sal Momenclatura tradicional

Con el numerc de
carga

acido fosférice H,PO, | FePO,

fosfato de hierro|3+)

acido nitrico HNO,

NH_ NG, nitrato de amonic

acido hipocloroso HCIO| NaCio

hipoclorito de sodio

acido carbonico H,CO, | Culd

carbonato de cobre(2+)

MNomenclatura de composicién (o estequiométrica)

Se nombra en primer lugar el anién, sin indicar la carga, seguido de la preposicién "de" v a

continuacien el nombre del cation sin el estado de oxidacion. La proporcién de ambos se indica

mediante los correspondientes prefijos multiplicadores.

Si el anign esta entre paréntesis, se indica &l numero de iones con los prefijos: “bis-", “tris-",

“tetrakis-", etc.

Prefijo-|prefijo-oxido-nombre elemento-ato) de prefijo-nombre elemento

Ejemplos:

Formula Momenclatura de composicion
Fe{CHD,), bis(trioxideclorate) de hierro
Au,(50.), triz(tetraoxidosulfate) de diore
PbIND.), tetrakis(dioxidonitrato) de plomo
Fed0, tetracxidosulfato de hierro

Call, trioxidocarbonato de calcio
NaMO, dioxidonitrato de sodio

K. Cr, 0y heptaoxidodicromato de dipotasio
CalPO), bis(trioxidofosfato) de calcio
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Nomenclatura de adicion

Se indica &l nombre del anién con su carga seguido del nombre del catién tambign con su carga.
Los ndmeros para la compensacion de las cargas no se dicen, ya que con la especificacion de las

cargas no cabe duda.

Prefijo-oxido-nombre elemento-ato-{carga anion) de nombre del metal-(carga del cation)

Ejemplos:

Férmula Nomenclatura de adicidn
Fe(CIO,), tricxidoclorato|1-] de hierro{2+)
Au(50,), tetracxidosulfato(2-) de cro(3+)
PB{NO, ), dioxidonitrate|l-) de plomo(4+)
Feso, tetraoxidosulfato(2-) de hierrof2+)
CaCO, tricxidocarbonato(2-) de calcio
NaNO, dioxidonitrate(l-) de sodio
K.,Cr,0, heptaoxidodicromato(2-) de potasic
CajPO.), trioxidofosfato(1-] de calcio

D) SALES ACIDAS

Sales acidas derivadas de oxoacidos

Estan formadas por un anidén que proviene de un acidos oxoacido, que no ha perdido todos sus
hidragenios, y un catién. Se nombran en primer lugar los hidrogenos con el prefijo multiplicador, =i
hay mas de ung, seguide del nombre del anion del acido oxoacido v, despues de |z palabra "de", se

nombra el catidn como en el resto de oxosales.

Ejemplos:

Formula Nomenclatura de composicion Nombre no aceptado

hidrogeno(trioxidocarbonate) de sodic bicarbonato de sodic

bis[hidrogeno(tricxidocarbonato]] de hiemre | bis{hidrogenotrioxidocarbona
to))de hierro(ll)

dihidrogenoltetraoxidofosfato) de amonic
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Sales dcidas derivadas de haluros de hidrogeno

Provienen de los acidos hidricidos que tienen dos hidrogenos y han perdido un hidrogeno{l+]. Se
nombran con la palabra "hidrogeno™ seguida del nombre del anién entre paréntesis y, después de la
palabra "de”, se nombra el cation como el resto de oxeosales. 3i es necesaric se emplearan los prefijos
multiplicadores “bis-", "tris-", “tetrakiz-", etc.

Ejemplos:

Farmula Nomenclatura de composicicn MNombre no aceptado
MNaHs hidrogeno(sulfurc) de sedio bisulfure de sodic
Ca[HSe): biz[hidrogeno|selenurc)] de calcio

Ni[HTe)s tris[hidrogeno(telurura )] de niguel

7. NOMENCLATURA DE IONES HETEROPOLIATOMICOS

a) Cationes derivados de los hidruros progenitores (tabla 1): son los iones que resultan de la

incerporacién de un ion hidrogeno, H+, a un hidruro progenitor.

Momenclatura de substitucion Nombre no aceptado
[derivado del hidruro progenitor)

oxidanio ion hidronio

azanio

b} Aniones derivados de acidos oxoacidos: son los iones que resultan de |z perdida de iones hidrogeno,
H" de un 3cido oxodcido.

b.l. Nomenclatura tradicional aceptada: s cambiza la terminacion "-os0" o "-ice" del acido oxodcido
por "-ito" o "-ato", respectivamente. Nombrando como ion o anion, en vez de acido. 5ino se produce la
pérdida de todos los hidrégenos se antepone el prefijo “hidrogeno-" vy, si es necesario, el

correspondiente prefijo multiplicador.

b.2. Nomenclatura de composicion: s nombran los elementos, indicando el numero de cada uno con
lzs prefijos multiplicadores. Seria como eliminar todos o parte de los hidrogenos de |2 nomenclatura de

hidrégeno de los oxodcidos. Finalmente, se indica la carga del anidn mediante el nimero de carga.

Ejemplos:

Formula Momenclatura de compaosicién Mombre no aceptado

tetraoxidofosfato(3-)
tetracxidosulfato|2-)
trioxidosulfato(2-]
heptaowiddifosfato|4-]
hidrogenco{trioxidocarbonato){1-} | ion bicarbonato
hidrogeno{tetracxidofosfato )| 2-]
dihidrogeno(tetraoxidfosfato){1-]
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En el caso de los iones que provienen de acidos oxoacidos y que no han perdide todos los
hidrogenos también se podria utilizar la nomenclatura de adicién, siguiendo los mismos criterios
que para los acidos oxodcidos. Por ejemplo, el anidgn HCO; se representaria como [CO,{0H)] v s&

llamaria hidroxidedicxidocarbonato(1-).

8. REFERENCIAS

1. Nomenclature of Inorganic Chemistry. IUPAC Recommendations 2005. Connelly, N.G.;
Damhus, T.; Hartshorn, R.M.; Hutton, A.T. The Royal Society of Chemistry, 2005 [ISBEN O
85404 438 8] Version on-line:_

http://old.iupac_org/ publications/books/rbook/Red Book 2005.pdf

2. Nomenclatura de Quimica Inorganica. Recomendaciones de la IUPAC de 2005. Connelly,
M.G_; Damhus, T.; Hartshorn, R.M_; Hutton, &.T. Version en castellano: Ciriano, M.A_;
Roman, P. Prensas Universitarias de Zaragoza, 2007. ISBN 978-84-7733-905-2
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ANEXO. Modelos de ejercicios de nomenclatura para los diferentes tipos
de sustancias con las correspondientes soluciones

Ejercicio 1. Formula o nombra los siguientes elementos o iones homoatomicos:

Formula Mombre

Seleniuro
Ar

Trioxige no
H+

Dibromo
N™

Cobalto|2+)
H

Digzufre
I3

Ejercicio 2. Formula o nombra los siguientes compuestos binarios con hidrogeno

Formula | Nomenclatura Momenclatura de composicion o estequiomeétrica
sustitucion Con prefijos Con nimeros de Con nimeros de carga
multiplicadores oxidacion

KH

______ Hidrurc de hierro(2+)

Azano

Tetrahidruro de
carbono
HCI e
Hidruroc de manganesoflll)
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Ejercicios 3.

Formula o nombra los siguientes oxidos

Formula

Momenclatura de composicion o estequiometrica

ICon prefijos
multiplicadores

Con numeros de
oxidacion

Connumeros de
carga

Pentacxido de difosforo

oxido de zinc

axido de plomo{4+)

HE:D

dxido de ora(3+)

oxido de niguel(ll)

Trigxido de dicobalto

dxido de azufre(Vl)

03Br;

Ejercicios 4.

Formula o nombra los peroxidos

Formula

Momenclatura de composicidn o estequiometrica

ICon prefijos
multiplicadores

Con nimeros de
oxidacion

Connimeros de
Carga

k.0,

Perdxido de calcio

Didxido(2-) de litio

Bal,

Didxido de zinc

Peroxido de cobre(l)

Ejercicios 5. Formula o nombra los siguientes compuestos binarios

Formula

Momenclatura de composicion

Diyoduro de calcio

MaCl

Trifluoruro de boro

Seleniuro de cobalto(ll)

CuBr

SiC

Ply

Sulfuro de amonio

HeCl

#.SzSE:
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Ejercicio 6. Formula o nombra los siguientes hidrdxidos

Formula Homenclatura de composicion o estequiomeétrica
Con prefijos Con numero de Con numero de carga
multiplicadores oxidacion

Al[OH);

Dihidroxido de hierrol

Hidroxido de potasio

Hidroxido de mercurio{2+)

Ni{OH)5

Hidroxido de estafiof4+)

Hidraxido de bario

Dihidraxido de zinc

Hidraxido de plomao{ll)

Ejercicio 7. Formula o nombra los siguientes oxoacidos

F. Estructural | Momenclatura de adicion Momenclatura de hidrogeno
Trihidroxidoboro

NO{OH)

AsO[OH)s trihidrogeno|tetraoxidoarseniato)

Br,;(0OH)

Dihidroxidooxidoselenio

Ejercicio B. Escribe la formula a continuacion los nombres de los siguientes dcidos

oxoacidos
Acido difosforico Hidrogeno{oxidoclorato)
Dihidroxididioxidotelura Dihidroxidooxidoazufre
dihidrogeno(he ptaoxodicromato Acido nitrico
Acido perclorico Dihidrogeno(trioxidcarbonato)
Trihidroxidooxidoantimonio Acido silicico

Ejercicio 9. Escribe el nombre de adicion de los siguientes acidos oxoacidos

HIOy, 105{0OH)
H,TeQ; | TeQ{OH);
HN O NO{CH)
HyPO, | PO[OH);
HMnC, | MnO3{CH)

P
| B
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Ejercicio 10. Escribe el nombre de los siguientes acidos oxodcidos con la nomenclatura de
hidrogeno

HBrOz
Ha5:07
HiPO,
H,Cr 05
HaP2 0y

Ejercicio 11. Formula o nombra las siguientes oxosales

Formula Mombre tradicional Momenclatura de composicion Nomenclatura
adicion

AlPO, fosfato de aluminio

Ca(MnOa):z bis{tetraoxidomanganato) de calcio

NiS0s trioxidosulfato|2-)de
niguel{2+)

Ma2C03 carbonato de sodio

NaCIO oxidoclorato de sodio

KzAs03 trioxidoarseniato[3-)
de potasio

Fe{NO3)s tris{trioxidonitrato) de hierro

PbiSe(s): |seleniato de plomo(lV) o

seleniato de plomoid+)
Zn(Cl0z)z bis{dioxidoclorato) de zinc

Ejercicio 12. Formula o nombra las siguientes sales acidas

Formula Homenclatura de composicion Momenclatura tradicional
MNa[HC(O,)
Zn{H50,),
MNa(H,PO.)
Li{H,BO )
Co,(HPO. ),
FelH,5b0,);
Pb{HS5],
bis[hidrogeno(tetracxidosulfato)] de zinc
tris[hidrogeno(seleniuro)] de cobalto
bis[dihidrogeno(trioxidosulfato)] de calcio
dihidrogenosilicato de bario
hidrogenotelururo de litio

Ejercicio 13. Formula o nombra los siguientes iones heteropoliatémicos

Formula Nomenclatura de composicion Momenclatura tradicional
Cio,
H A0,

tetraoxidobromato(l-)
trioxidocarbonato(2-)

ion permanganato
ion hidrogenocromato
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SOLUCIONES DE LOS EJERCICIOS

{Las soluciones se indican en negrita)

Ejercicio 1.
Formula Nombre
Se” Seleniuro
Ar Argén
Q. Trioxigeno
H Hidrogeno(1l+)
Brz Dibromo
N Mitruro{3-)
[ Cobalto(2+)
Monohidrogeno
53 Diazufre
Iy Triyoduro{l1-)
Ejercicio 2.
Momenclatura de composicion o estequiometrica
Formula| Nomenclatura | Con prefijos Con ndmero de Con ndmero de carga
sustitucion multiplicadores oxidacicn
KH | Hidruro de potasio Hidruro de potasio Hidruro de potasio
FeH, |  -——-- Dihidruro de hierro | Hidruro de hierro(ll) Hidruro de hierro(2+)
MH; Azano Trihidruro de Hidruro de nitrdgeno (I} | -——- —
nitrogeno
CHa Metano Tetrahidruro de Hidruro de carbono(lV) | -—-—
carbono
HCI Clorano Cloruro de hidrogeno| Cloruro de hidréogeno | ——-
MnHs | - Trihidruro de Hidruro de manganeso(lll) | Hidruro de
manganeso manganeso|3+)
24
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Ejercicio 3.

Formula

Momenclatura de composicion o estequiomatrica

Con prefijos
multiplicadores

Con ndmero de
oxidacion

Con numero de carga

PO

Pentaoxido de difosforo

Oxido de fosforo(V) -

InQ

Oxido de zinc

Owido de zinc

Oxido de zinc

PbO,

Dioxido de plomo

Oxido de plomo|IV)

Oxido de plomojd+)

ngﬂ

Monsxido de dimercurio

Oxido de mercurio(l)

Oxido de mercurio]1+)

A.l.lzﬂ]

Tridxido de dioro

Oxido de oro(lll)

Oxido de orof3+)

Mid

Mondxido de niguel

Owidao de niguel{ll)

Oxido de niguel(2+)

CD;03

Tridxido de dicobalto

Oxido de cobalto(lll)

Oxido de cobalto{3+)

504

Tridxido de azufre

Ouido de azufre(V) -

0;Br;

Dibromuro de trioxigenc

Ejercicio 4.

Formula

Momenclatura de composicion o estequiomeétrica

Con prefijos
multiplicadores

Con numero de
axidacion

Con numero de carga

K202

Dioxido de dipotasio

Peroxido de potasio

Dioxido(2-) de potasio

Cﬂﬂz

Dioxido de calcio

Peroxido de calcio

Dioxido(2-) de calcio

Liz02

Dioxido de dilitio

Peroxido de litio

Dioxido(-2) de litio

Baﬂ;

Dioxid de bario

Peroxido de bario

Dioxido|2-) de bario

Ind;

Diaxido de zinc

Peroxido de zinc

Dioxido|2-) de zinc

Cu 202

Dioxido de dicobre

Feroxido de cobre(l)

Dioxido|2-) de cobre(1+)

Ejercio 5.

Momenclatura de composician

Farmula

Con prefijos
multiplicadores

Connumero de
oxidacion

Con numero de carga

':ﬂlz

Diyoduro de calcio

Yoduro de calcio

Yoduro de calcio

NaCl

Cloruro de sodio

Cloruro de sodio

Cloruro de sodio

BF;

Triflucruro de boro

Fluoruro de boro

CoSe

Seleniuro de cobalto

Seleniuro de cobalto(ll)

Seleniuro de cobalto{2+)

CuBr

Bromuro de cobre

Bromuro de cobre(l)

Bromuro de cobre(1+)

5iC

Carburo de silicio

Carburo de silicio{IV)

Ply

Triioduro de fasforo

loduro de fosforo{lll)

(MNH4I,5

Sulfuro de diamonio

Sulfuro de amonio

Sulfuro de amonio

[
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Ejercicio 9.

HIO, 03[ OH) Hidroxidotrioxidoyodo
H:TeO; | TeD[{0OH): | Dihidroxidooxidotelururo
HHNO, MO{OH) Hidroxidooxidonitrogeno
HaPOs | PO[OH)a Trihidroxidooxidofosfora
HMnO, | Mn0;(0H) | Hidroxidotrioxidomanganeso
Ejercicio 10.
HBr2; | hidrogeno [dioxidobromatao)
H:5:0; | dihidrogeno [heptaoxidodisulfato)
H3PO, trihidrogeno({trioxidofosfato)
H.Cr,0- | dihidrogeno{heptaoxidodicromato)
HaP:0; | tetrahidrogeno(heptaoxidodifosfato)
Ejercicio 11.
Farmula Mombre tradicional Momenclatura de composicion |Nomenclatura de adicion
AlIPO, fosfato de aluminio tetraoxidofosfato de tetraoxidofosfato(3-)
aluminio de aluminio
Ca[MnQ,), |Permanganato de bis(tetracxidomanganatec) tetraoxidomanganato(l-)
potasio de calcio de calcio
NS0, sulfito de niquel{ll) trioxidosulfato de niquel trioxid osulfato|2-) de
o sulfite de niguel{2+] niquel2+)
Ma,CO, Carbonato de sodio Trioxidocarbonate de disodie  |trioxidocarbonato(2-) de
sodio
NaClo hipoclorite de sodio oxidoclorato de sodic oxidocloratol1-) de sodio
Ko A0, arsenito de potasio Trioxidoarseniato de trioxidoarseniato(3-] de
tripotasio potasio
Fe(NO,), nitrato de hierro{lll] o tris{trioxid onitrato) de hierro | trioxidonitrato(1-) de
nitrato de hierro[3+) hierro{3+)
Phi%e0,), |seleniato de plomo{lV] o |bis{trioxidoseleniato)de plomo |tetraoxidoseleniato|2-)
seleniato de plome(4+) de plomo|d+)
Zn(ChD.), Clorito de zinc bis{dioxidoclorato) de zinc dioxidoclorato|1-) de zinc

]
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