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T e m a 1 

1 . C a l c u l a l o s m o l e s d e l a t i d o s q u e h a e f e c t u a d o e l corazón d e u n a p e r s o n a q u e h a y a v i v i d o 8 0 años, s u p o n i e n d o q u e s i 

corazón l a t e a razón d e 3 0 v e c e s p o r m i n u t o . 2 , 1 0 1 0 ' ^ ^ 

2 . L a d i s t a n c i a e n t r e l a T i e r r a y e l S o l e s d e 1 , 5 0 x 10^ k m . C a l c u l a l o s m o l e s d e m m q u e e x i s t e n e n t r e e l S o l y l a T i e r r a 

2 , 4 9 10"** 

3 . S u p o n q u e t i e n e s u n v a s o c o n 1 0 0 g r a m o s d e a g u a d e s t i l a d a y q u e l o g r a s q u e t o d a s l a s moléculas d e a g u a e x i s t e n t e i 

e n él f o r m e n e n f i l a a n t e tí, t r a s l o c u a l c o l o c a s a c a d a molécula e n u n a d e s u s p a t i t a s u n a a n i l l a r o s a , dejándola: 

m a r c a d a s . A continuación, l a s s u e l t a s e n u n a p l a y a y e s p e r a s e l t i e m p o s u f i c i e n t e c o m o p a r a q u e s e h a y a n repartidí 

u n i f o r m e m e n t e p o r e l a g u a d e t o d o s l o s océanos y m a r e s d e l p l a n e t a . S e g u i d a m e n t e m e t e s t u v a s o e n e l a g u a d e l a p l a y ; 

y v u e l v e s a s a c a r 1 0 0 g r a m o s d e a g u a . C a l c u l a l a s moléculas m a r c a d a s c o n l a a n i l l a r o s a q u e habrás l o g r a d o c a p t u r a r . L 

m a s a d e l a g u a d e t o d o s l o s m a r e s t e r r e s t r e s s e evalúa e n u n a s 10̂ ® t o n e l a d a s . 10"^° 

4 . T e n i e n d o e n c u e n t a l o i n d i c a d o e n e l p r o b l e m a número t r e s a n t e r i o r , s i t e d e d i c a r a s a c o n t a r t u s moléculas c o n a n i l h 

r o s a y t u r a p i d e z f u e r a d e 1 0 0 moléculas p o r s e g u n d o , y e m p e z a r a s a h o r a m i s m o a c o n t a r , i n d i c a s i n e f e c t u a r ningúi 

cálculo cuál c r e e s q u e sería l a f e c h a e n l a q u e acabarías. A continuación efectúa e l cálculo y compáralo c o n t u predicción 

D e n t r o d e 3 , 3 4 1 0 ^ ^ s 

5 . P o d e m o s s u p o n e r q u e c u a n d o César muñó apuñalado p o r B r u t o , exhaló u n o s 6 l i t r o s d e a i r e m e d i d o s e n c o n d i c i o n e ; 

n o r m a l e s , ( a m a b l e q u e e r a César). D e s d e e s e m o m e n t o h a p a s a d o s u f i c i e n t e t i e m p o c o m o p a r a q u e l a s moléculas d e 

a i r e c h u p a d a s p o r t a n e g r e g i o p e r s o n a j e s e h a y a n r e p a r t i d o unifórmente p o r t o d a l a atmósfera t e r r e s t r e . S i a d m i t i m o s qu< 

también n o s o t r o s i n h a l a m o s s e i s l i t r o s d e a i r e c a d a v e z q u e r e s p i r a m o s , c a l c u l a cuántas moléculas c h u p a d a s p o r C e s a 

n o s t r a g a m o s a c a d a s u s p i r o . Diámetro d e l a T i e r r a : 1 3 . 0 0 0 k m . ; a l t u r a m e d i a d e l a i r e e n l a atmósfera s u p o n i e n d ( 

d e n s i d a d u n i f o r m e d e s d e l a s u p e r f i c i e h a s t a e l f i n a l 1 0 k m . 

6 . V e a m o s a h o r a a l g u n a s f e c h a s históricas: Ejecución d e l a s p i n t u r a s d e l a c u e v a d e A l t a m i r a : u n o s 5 0 . 0 0 0 años 

Formación d e l a T i e r r a : u n o s 4 , 5 0 0 m i l l o n e s d e años. C a l c u l a e n c a d a c a s o c u a n t o s m o l e s d e s e g u n d o h a n p a s a d o d e s d i 

e n t o n c e s . 2 , 6 1 1 0 ' ^ ^ , 2 , 3 5 1 0 " " 

7 . C a l c u l a l o s g r a m o s d e a g u a q u e s e necesitarían p a r a t e n e r l a s m i s m a s moléculas q u e s e g u n d o s h a n p a s a d o d e s d e q u ( 

C r i s t o nació. 1 , 9 0 1 0 " ^ ^ 

8 . L a s e n s i b i l i d a d d e u n a b a l a n z a utópica e s d e 0 , 0 0 0 1 m g . C a l c u l a l a s moléculas q u e s e m i d e n d e más s i u n a l u m n o S( 
e q u i v o c a e n d i c h a c a n t i d a d a l m e d i r l a m a s a d e u n a m u e s t r a d e g l u c o s a , C 6 H 1 2 O 6 . 3 , 3 4 1 0 ^ " * 

9 . U n a m o t a d e p o l v o , q u e p o d e m o s c o n s i d e r a r , p a r a s i m p l i f i c a r , q u e está c o n s t i t u i d a e n s u t o t a l i d a d p o r s i l i c a t o d( 

a l u m i n i o , t i e n e u n a m a s a d e 1 0 ' ^ g r a m o s . C a l c u l a l a c a n t i d a d d e moléculas q u e contendría s i e x i s t i e r a n moléculas d( 

d i c h a s u s t a n c i a . 2 , 1 3 1 0 ^ ^ 

1 0 . C a l c u l a l o s g r a m o s q u e t i e n e u n sólo átomo d e p l a t a . 1 7 9 1 0 " ^ ^ 

1 1 . C a l c u l a l a s moléculas e x i s t e n t e s e n 5 0 l i t r o s d e g a s i d e a l m e d i d o s a 1 2 7 C y 3 , 0 0 x 10^ p a s c a l e s . 1 , 3 3 1 0 ^ ^ 
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1 2 . C a l c u l a l o s átomos d e s o d i o e x i s t e n t e s e n 4 0 g r a m o s d e t e t r a o x o s u l f a t o ( V I ) d e s o d i o ( s u l f a t o e s o d i o ) . 3 , 4 1 0 

1 3 . C a l c u l a l o s átomos d e nitrógeno n e c e s a r i o s p a r a o b t e n e r 5 6 g r a m o s d e ácido nítrico. 5 , 3 5 1 0 ^ ^ 

1 4 . C a l c u l a l o s g r a m o s d e amoníaco q u e s e podrían o b t e n e r c o n 5 m o l e s d e moléculas . 8 5 

1 5 . C a l c u l a dónde e x i s t e más h i e r r o , e n u n k g d e hidróxido d e h i e r r o ( M I ) o e n u n k g d e c a r b o n a t o d e h i e r r o ( I I ) . E n e 

hidróxido. 

1 6 . S i t e o f r e c i e r a n c o m p r a r o r o p u r o a 5 0 . 0 0 0 € e l k i l o g r a m o u óxido d e o r o ( I I I ) a 3 0 . 0 0 0 € e l k g , ¿que s u s t a n c i i 

comprarías? o r o 

1 7 . D e m u e s t r a , a p a r t i r d e l o s d a t o s d e l a t a b l a o b t e n i d o s e n u n l a b o r a t o r i o e s c o l a r , l a l e y d e l a s p r o p o r c i o n e s d e f i n i d a : 

r a z o n a n d o t u r e s p u e s t a . 

g r a m o s oxígeno 0 , 6 0 , 2 0 , 4 0 , 5 

m e t a l F e Z n C u A l 

g r a m o s m e t a l 2 2 2 0 , 5 

1 8 . S e f o r m a n t r e s c o m p u e s t o s p u r o s c u a n d o s e c o m b i n a u n g r a m o d e l e l e m e n t o X c o n 0 , 4 7 2 g r a m o s , 0 , 6 3 0 g r a m o s ' 

0 , 7 8 9 g r a m o s d e l e l e m e n t o Z , p a r a d a r r e s p e c t i v a m e n t e t r e s c o m p u e s t o s d i f e r e n t e s , d e l o s c u a l e s sólo c o n o c e m o s 1; 

fórmula d e l p r i m e r o d e e l l o s , X 2 Z 3 . D e t e r m i n a l a s fórmulas d e l o s o t r o s d o s c o m p u e s t o s , ¿cómo s e r e l a c i o n a l a m a s ; 

atómica d e X c o n ¡a d e Z ? . . X 2 Z 3 X Z 2 , X 2 Z 5 , 

1 9 . A l f o r m a r s e u n c o m p u e s t o b i n a r i o A , l a relación e n t r e l a m a s a d e l o s e l e m e n t o s c o n s t i t u y e n t e s e s i g u a l a 1 7 / 1 4 . S i I; 

m a s a atómica d e l p r i m e r o e s d o b l e q u e l a d e l s e g u n d o , h a l l a l a relación e n t r e e l número d e átomos i n t e g r a n t e s . 1 7 / 7 

2 0 . T r e s r e c i p i e n t e s q u e contenían c a r b o n a t o d e c o b r e ( I I ) , c a r b o n a t o d e c a l c i o y c a r b o n a t o d e h i e r r o ( I I ) h a n p e r d i d o s u : 

e t i q u e t a s y d e s e a m o s i d e n t i f i c a r e l c o n t e n i d o d e c a d a u n o d e e l l o s . P a r a e l l o s e t o m a n s e n d o s g r a m o s ( 1 , 0 0 0 ) d e c a d ; 

u n o d e l o s p r o d u c t o s d e l o s r e c i p i e n t e s y s e c o l o c a n e n c r i s o l e s n u m e r a d o s I , II y I I I r e s p e c t i v a m e n t e . A continuación s ( 

c a l c i n a n h a s t a m a s a c o n s t a n t e , obteniéndose r e s p e c t i v a m e n t e 0 , 6 4 0 g , 0 , 5 6 0 g y 0 , 6 1 9 g d e l o s óxidos c o r r e s p o n d i e n t e ; 

d e l o s m e t a l e s d e l a s s a l e s q u e contenían l o s f r a s c o s a l o s q u e s e l e s habían caído l a s e t i q u e t a s . I d e n t i f i c a r l o s c o n t e n i d o ; 

d e c a d a u n o d e l o s c r i s o l e s n u m e r a d o s I , I I y I I I . 0 , 6 4 0 g C u , 0 , 5 6 0 g C a y 0 , 6 1 9 g F e 

2 1 . A l c a l e n t a r 1 0 0 g d e c a l i z a s e p r o d u c e u n a reacción química e n l a q u e s e o b t i e n e n 5 6 g r a m o s d e c a l y dióxido d( 

c a r b o n o g a s . C a l c u l a l a m a s a d e g a s d e s p r e n d i d a . 4 4 

2 2 . A l a r d e r 3 0 g d e c a r b o n o s e c o m b i n a n c o n 8 0 g d e o x i g e n o . C a l c u l a l a m a s a d e oxígeno q u e s e combinará c o n 4 5 0 ( 

d e c a r b o n o . 1 2 0 0 

2 3 . C a l c u l a l a composición c e n t e s i m a l d e l c o m p u e s t o t r i o x o s u l f a t o ( I V ) d e m e r c u r i o ( I I ) . 7 1 , 5 ; 1 1 , 4 y 1 7 , 1 
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2 4 . U n l i t r o d e H C I a l 3 5 % c u y a d e n s i d a d e s i g u a l a 1 1 8 0 k g m " " , d e b e d i l u i r s e d e t a l m a n e r a q u e s e o b t e n g a o t n 

disolución a l 2 0 % . H a l l a l o s g r a m o s d e a g u a q u e s e h a n d e añadir . 1 6 5 2 g 

2 5 . D i s p o n e m o s d e 0 , 1 8 7 g r a m o s d e u n a m e z c l a d e e t a n o y p r o p a n o y s a b e m o s q u e c o n t i e n e 0 , 0 0 4 8 0 m o l e s . H a l l a l o : 

g r a m o s d e c a r b o n o e x i s t e n t e s e n l a m i s m a . 0 , 1 1 1 

2 6 . E n 3 , 6 3 g d e u n c o m p u e s t o d e oxígeno y c a l c i o , h a y 2 , 0 0 g d e c a l c i o . H a l l a l a fórmula empírica d e e s t e óxido. C a 0 2 

2 7 . U n l i t r o d e u n c o m p u e s t o m e d i d o a 10 ^ p a s c a l e s y 1 1 0 °C, t i e n e u n a m a s a d e 3 , 0 8 5 g . S u composición c e n t e s i m a l e : 

2 4 , 2 5 % e n C , y 4 , 0 5 % e n H y 7 1 , 8 % e n C l . H a l l a s u fórmula empírica y s u fórmula m o l e c u l a r . C l 2 C 2 H 4 

2 8 . H a l l a l a fórmula empírica d e u n c o m p u e s t o c u y a composición c e n t e s i m a l e s 4 0 , 5 0 % e n a z u f r e , 3 0 , 4 0 % e n oxígeno y e 

r e s t o s o d i o . Na2S203 

2 9 . S e h a c e r e a c c i o n a r u n c o m p u e s t o d e p l o m o y oxígeno c o n c l o r u r o d e hidrógeno, obteniéndose u n a c a n t i d a d d e c l o r u n 

d e p l o m o ( I I ) 7 , 7 m a y o r q u e l a d e a g u a . H a l l a l a fórmula empírica d e l c o m p u e s t o i n i c i a l . P b O 

3 0 . U n c o m p u e s t o g a s e o s o y c o n t i e n e u n 8 5 , 7 % d e c a r b o n o y u n 1 4 , 3 % d e hidrógeno. E n u n a m e z c l a a b a s e d e i g u a 

número d e g r a m o s d e Y d e g a s m e t a n o , l a presión t o t a l e s d e 1 , 9 1 1 0 ^ p a s c a l e s y l a p a r c i a l d e l m e t a n o e s i g u a l a 1 , 3 8 : 

1 0 ^ p a s c a l e s . H a l l a l a fórmula empírica y m o l e c u l a r d e l c o m p u e s t o Y . C 3 H 6 

3 1 . U n a m u e s t r a d e f l u o r u r o d e xenón c o n t i e n e moléculas s o l a m e n t e d e l t i p o X e F n d o n d e n e s algún número e n t e r o . D a d ( 

q u e 9 , 0 3 1 0 ̂ ° moléculas t i e n e n u n a m a s a d e 0 , 3 1 1 g r a m o s , h a l l a e l v a l o r d e n . n = 0 

3 2 . S a b e m o s q u e u n e n c h u f e m a c h o t i e n e u n a m a s a d e 5 0 g r a m o s y q u e o t r o h e m b r a t i e n e 4 0 g r a m o s d e m a s a . E n uní 

b o l s a h a y 3 k g d e e n c h u f e s m a c h o y e n o t r a b o l s a d o s k g d e e n c h u f e s h e m b r a . H a i l a l o s e n c h u f e s q u e s e quedarán s i l 

p a r e j a y señala d e qué t i p o serán. 5 0 , h e m b r a s 

3 3 . D i s p o n e m o s d e 2 5 g r a m o s d e m e r c u r i o y d e 5 g r a m o s d e oxígeno. S i s e c o m b i n a n p a r a d a r óxido d e m e r c u r i o I I , ¿cuá 

será l a m a s a d e l óxido f o r m a d o ? 2 7 g 

3 4 . S e q u e m a n 1 2 , 7 g r a m o s d e b u t a n o . C a l c u l a l a s moléculas d e oxígeno n e c e s a r i a s p a r a l a combustión c o m p l e t a d ( 

t o d o e l b u t a n o y l o s g r a m o s d e a g u a p r o d u c i d o s . 8 , 5 6 1 0 ^ ^ , 1 9 , 7 

3 5 . C a l c u l a l a s moléculas d e dióxido d e nitrógeno q u e s e formarán a p a r t i r d e 4 0 g r a m o s d e tetraóxido d e dinitrógeno d e 

7 0 % d e p u r e z a . L a reacción t i e n e u n r e n d i m i e n t o d e l 8 7 % . N 2O 4 ( g a s ) N O 2 ( g a s ) , 3 , 1 8 1 0 ^ ^ 

3 6 . E n u n r e c i p i e n t e s e i n t r o d u c e n 1 9 g r a m o s d e m e t a n o y 3 6 g r a m o s d e oxígeno t r a s l o c u a l s e l e s h a c e r e a c c i o n a 

p r o d u c i e n d o dióxido d e c a r b o n o y a g u a . C a l c u l a l a c a n t i d a d o b t e n i d a d e c a d a s u s t a n c i a . 2 4 , 7 5 ; 2 0 , 2 5 

3 7 . U n r e c i p i e n t e d e u n v o l u m e n V a u n a t e m p e r a t u r a T c o n t i e n e u n a m e z c l a g a s e o s a d e b u t a n o y p r o p a n o q u e e j e r c e u n ; 

presión P A l q u e m a r l a m e z c l a c o n l a c a n t i d a d j u s t a y n e c e s a r i a d e oxígeno, s e r e c o g e sólo e l dióxido d e carboní 

p r o d u c i d o , e n l a s m i s m a s c o n d i c i o n e s i n i c i a l e s d e v o l u m e n y t e m p e r a t u r a , s i e n d o l a presión 3 , 3 v e c e s m a y o r . C a l c u l a l¡ 

composición d e l a m e z c l a i n i c i a l . 3 0 % y 7 0 % 
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3 8 . A l q u e m a r c o n oxígeno u n a m e z c l a d e s o d i o y p o t a s i o s e o b t i e n e u n a m e z c l a d e s u s óxidos c u y a composición e s d e 

5 0 % e n c a d a u n o d e e l l o s . C a l c u l a l a composición d e l a m e z c l a i n i c i a l . 3 7 , 1 y 4 1 , 5 

3 9 . S e h a n o b t e n i d o d o s n u e v a s s u s t a n c i a s d e fórmula d e s c o n o c i d a y d e l a s c u a l e s c o n o c e m o s l o s s i g u i e n t e s d a t o s : 

A ) Están f o r m a d a s p o r C , H y O . B ) S o n c o m p u e s t o s orgánicos. C ) S o n ácidos monopróticos. D ) A l q u e m a r p o r s e p a r a d ( 

1 , 6 4 4 g r a m o s d e l p r i m e r o y 1 , 3 7 0 g r a m o s d e l s e g u n d o , s e o b t i e n e n e n e l p r i m e r c a s o 2 , 4 1 2 g d e C O 2 y 0 , 9 8 5 g d e a g u a 

e n e l s e g u n d o c a s o 2 , 0 1 0 g d e C O 2 y 0 , 8 2 1 g d e a g u a . E ) A l c a l c i n a r 3 , 2 3 7 9 d e l a s a l d e p l a t a d e l p r i m e r o y d e 2 , 1 5 8 9 d i 

l a s a l d e p l a t a d e l s e g u n d o , o b t e n e m o s r e s p e c t i v a m e n t e u n r e s i d u o d e 2 , 0 9 3 g d e p l a t a p a r a e l p r i m e r o y I , 3 9 5 g d e p i a t ; 

p a r a e l s e g u n d o . D e t e r m i n a l a s fórmulas m o l e c u l a r e s d e a m b a s s u s t a n c i a s . C 2 H 4 O 2 

4 0 . I n t r o d u c i m o s e n u n r e c i p i e n t e d e 1 0 l i t r o s 1 0 g d e hidrógeno y 6 4 g d e oxígeno a 2 0 0 °C, haciéndolos r e a c c i o n a r ; 

continuación m e d i a n t e u n a c h i s p a eléctrica, obteniéndose v a p o r d e a g u a . C a l c u l a l a presión f i n a l e n e l i n t e r i o r d e 

r e c i p i e n t e . 1 9 , 3 9 a t m 

4 1 . U n r e c i p i e n t e c o n t i e n e hidrógeno y e t i n o g a s e o s o s , d e m o d o q u e s u presión t o t a l e s 1 , 1 x 1 0 ̂  p a s c a l e s . A l h a c e r l o : 

r e a c c i o n a r , l a presión b a j a a 7 , 5 x 10 ^ p a s c a l e s . C a l c u l a l a fracción m o l a r d e l e t i n o e n l a m e z c l a i n i c i a l s a b i e n d o q u e e i 

e l l a e l número d e m o l e s d e hidrógeno e r a m a y o r q u e e l d o b l e d e l d e e t i n o . 

4 2 . U n a l u m n o s o s t i e n e l a s i g u i e n t e afirmación: «un m o l d e oxígeno c o n t i e n e 6 , 0 2 x 1 0 moléculas d e oxígeno». D e b i d i 

a e l l o , s u p r o f e s o r a d e química ( q u e n o e r a L o l a ) l e s u s p e n d e . ¿Es j u s t a e s t a decisión d e l p r o f e s o r ? ¿Por qué? 

4 3 . S u p o n g a m o s l a e x i s t e n c i a d e u n a s h o r m i g a s m u y pequeñas c u y a m a s a i n d i v i d u a l e s d e 0 , 0 0 1 g r a m o s . C a l c u l a l o ; 

c a m i o n e s d e 5 0 t o n e l a d a s q u e serían n e c e s a r i o s p a r a t r a s l a d a r u n m o l d e d i c h a s h o r m i g a s . 1 , 2 10̂ ® 

4 4 . D i s p o n e m o s d e u n a m e z c l a d e 3 - b u t e n - 1 - o l y b u t a n o l . A l a n a l i z a r l a o b t e n e m o s u n 2 2 % d e oxígeno. ¿En q u ( 

proporción s e h a n m e z c l a d o a m b o s a l c o h o l e s ? 

4 5 . U n i n d u s t r i a l f a b r i c a u n a s o p a d e s o b r e c u y a composición e s 1 0 % d e fécula, 2 0 % d e x t r i n a , 6 % s a l , 2 5 % v e r d u r a s , 30°/ 

proteína a n i m a l , s i e n d o e l r e s t o s o l u b i l i z a n t e s v a r i o s . E n e l almacén d i s p o n e d e 1 2 0 k g d e s a l , 4 9 6 k g d e fécula, 9 6 3 k g d i 

d e x t r i n a , 3 5 4 k g d e v e r d u r a s , 7 8 9 k g d e proteína a n i m a l y 1 5 0 k g d e s o l u b i l i z a n t e s v a r i o s . C a l c u l a l a c a n t i d a d máxima d( 

s o p a q u e podrá p r e p a r a r c o n l a s e x i s t e n c i a s d e q u e d i s p o n e . 

4 6 . U n p a n a d e r o d e b e p r e p a r a r l a m a s a p a r a l a h o r n a d a d e l día. L a proporción q u e e m p l e a e s : 4 0 % h a r i n a , 5 5 % a g u a , 2°/ 

l e v a d u r a y 3 % d e a d i t i v o s v a r i o s . E n e l almacén d i s p o n e d e 5 0 0 k g d e h a r i n a , 1 5 k g d e l e v a d u r a y 3 0 k g d e a d i t i v o s v a r i o s 

E l g r i f o l e p r o p o r c i o n a t o d a e l a g u a q u e n e c e s i t e . C a l c u l a l o s k g d e p a n q u e s e podrá p r e p a r a r , s a b i e n d o q u e s e p i e r d e u i 

2 0 % e n l a cocción. 

4 7 . H a c e m o s r e a c c i o n a r 6 0 0 g d e H C I d e l 1 5 % c o n 4 0 0 g d e c i n c d e u n a p u r e z a d e l 90%. S i e l r e n d i m i e n t o d e l a reacciói 

e s d e l 70%, c a l c u l a l o s g r a m o s d e s a l q u e s e obtendrán. 

4 8 . U n r e c i p i e n t e p r o v i s t o d e u n émbolo t i e n e 0 , 1 l i t r o s d e c a p a c i d a d c o n t i e n e C O g a s y oxígeno e n e x c e s o . T r a s I; 

combustión, e l v o l u m e n s e h a r e d u c i d o a 0 , 0 8 5 l i t r o s . H a l l a l a composición d e l a m e z c l a i n i c i a l . 
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4 9 . U n p r o f e s o r p r e t e n d e e x p l i c a r l a l e y d e l a s p r o p o r c i o n e s e q u i v a l e n t e s d e R i c h t e r d e m o d o q u e s u s a l u m n o s l¡ 

e n t i e n d a n m e j o r . P a r a e l l o l e s i n d i c a q u e l a composición c e n t e s i m a l d e u n óxido d e c l o r o e s d e 1 1 4 , 1 8 % e n oxígeno, qu< 

e n e l óxido d e c i n c a l c a n z a u n 1 9 , 6 6 % , m i e n t r a s q u e e l c l o r u r o d e c i n c t i e n e u n 5 2 , 0 3 % d e c l o r o . I n d i c a cómo l e ; 

demostrará q u e e s t o s d a t o s c u m p l e n c o n d i c h a l e y . 

5 0 . A I q u e m a r 1 0 , 2 g r a m o s d e u n a m e z c l a d e p r o p a n o y b u t a n o g a s e o s o s s e p r o d u c e n 3 0 , 8 g r a m o s d e C O 2 . H a l l a l o : 

g r a m o s d e p r o p a n o e x i s t e n t e s e n l a m e z c l a i n i c i a l . 

5 1 . H a l l a l a composición c e n t e s i m a l d e l o s s i g u i e n t e s c o m p u e s t o s : K B r , ( N H 4 ) 2 S 0 4 , C a 3 ( P 0 4 ) 2 , K m n 0 4 , N a 2SÍO3X5 H 2 O , 

5 2 . U n a s u s t a n c i a d e s c o n o c i d a p r e s e n t a l a s i g u i e n t e composición c e n t e s i m a l : 4 7 , 9 1 % d e c l o r o , I , 8 2 % d e h i d r o g e n e 

p l a t i n o 4 3 , 9 6 % y e l r e s t o nitrógeno. H a l l a s u fórmula empírica. 

5 3 . U n óxido c o n t i e n e u n 6 3 , 1 9 d e m a n g a n e s o y e l r e s t o oxígeno. H a l l a s u fórmula empírica. 

5 4 . D u d a m o s s i u n c o m p u e s t o d e níquel e s u n c l o r u r o , u n s u l f a t o o u n c i a n u r o . P a r a d e c i d i r n o s , e f e c t u a m o s u n pequeñí 

análisis y o b t e n e m o s q u e h a y 1 , 5 0 7 g d e m e t a l e n 2 , 8 4 1 g d e l óxido. ¿De qué c o m p u e s t o s e t r a t a ? 

5 5 . U n a e m p r e s a m i n e r a q u e e x p l o t a u n y a c i m i e n t o d e c o b r e , h a d e r e a l i z a r u n a inversión p a r a c o n s t r u i r u n a u n i d a d d ( 

t r a t a m i e n t o , q u e situará a l a s a l i d a d e l a m i n a , p a r a c o n v e r t i r l a m a s a q u e o b t i e n e d e l y a c i m i e n t o e n u n c o m p u e s t o c u y ( 

t r a n s p o r t e h a s t a e l h o r n o l e r e s u l t e l o más económico p o s i b l e . P o r r a z o n e s técnicas h a d e e s c o g e r e n t r e c l o r u r o d e c o b n 

( I ) ; óxido d e c o b r e ( I I ) o s u l f u r o d e c o b r e ( I I ) . ¿Cuál será e l e l e g i d o ? 

5 6 . S e h a c e n r e a c c i o n a r m a s a s i g u a l e s d e h i e r r o y a z u f r e p a r a o b t e n e r F e S . H a l l a qué sobrará y cuánto. 

5 7 . C a l e n t a m o s 1 0 g d e p l a t a y 1 g d e a z u f r e c o n l o q u e s e o b t i e n e s u l f u r o p l a t a . C a l c u l a l o s g r a m o s o b t e n i d o s s i e 

p r o c e s o t i e n e u n r e n d i m i e n t o d e l 8 0 % . 

5 8 . S i h a c e m o s r e a c c i o n a r 3 , 2 4 5 g d e c l o r u r o d e t i t a n i o c o n s o d i o , o b t e n e m o s 0 , 8 1 9 g d e t i t a n i o metálico. H a l l a l a fórmul; 

empírica d e l c l o r u r o d e e s t e m e t a l . 

5 9 . S a b e m o s q u e a l q u e m a r 2 volúmenes d e u n c o m p u e s t o c o n s t i t u i d o p o r c a r b o n o , hidrógeno y oxígeno c o n 1 ! 

volúmenes d e oxígeno s e p r o d u c e n 1 4 volúmenes d e C O 2 y 1 4 volúmenes d e v a p o r d e a g u a . H a l l a s u fórmula m o l e c u l a r . 

6 0 . S e c a l c i n a n 1 , 0 2 1 g r a m o s d e u n m i n e r a l h i d r a t a d o , obteniéndose 0 , 7 4 6 9 g r a m o s d e u n a m e z c l a d e s u l f a t o d e potasií 

y d e s u l f a t o d e m a g n e s i o . T r a s d i s o l v e r d i c h a c a n t i d a d s e p r e c i p i t a e l s u l f a t o c o n c l o r u r o d e b a r i o , obteniéndose I, 1 8 3 ( 

g r a m o s d e s u l f a t o d e b a r i o . H a l l a l a fórmula d e l m i n e r a l y s u c o n t e n i d o e n a g u a . 

6 1 . D i s p o n e m o s d e u n a m u e s t r a d e 1 4 , 6 5 g r a m o s d e u n a m e z c l a d e peróxido d e b a r i o y d e d i óxido d e p l o m o . S 

c a l e n t a m o s l a m u e s t r a s e o b t i e n e n 1 3 , 5 3 g r a m o s d e óxido d e b a r i o y d e óxido d e p l o m o ( I I ) , y a q u e s e d e s c o m p o n e n l o : 

c o m p u e s t o s i n i c i a l e s según 

2 fiaOj - > 2 BaO + O 2 2 PbO? 2 PbO + O 2 
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H a l l a l a composición d e l a m e z c l a i n i c i a l . 

6 3 . 5 0 m i d e u n a m e z c l a d e hidrógeno, C O y C H 4 g a s e o s o s s e h a c e n e s t a l l a r después d e a g r e g a r 5 8 m i d e o x i g e n e 

recogiéndose 5 0 m i d e u n a m e z c l a c u y o 7 0 % e n m a s a e s C O 2 y e l 3 0 % r e s t a n t e oxígeno. H a l l a l a composición d e l¡ 

m e z c l a i n i c i a l . 

6 4 . A I q u e m a r 6 , 0 g r a m o s d e u n a m e z c l a d e m e t a n o y amoníaco s e p r o d u c e n 1 1 , 0 g r a m o s d e a g u a . L o s p r o c e s o s q u ( 

t i e n e n l u g a r s o n l o s r e p r e s e n t a d o s p o r l a s e c u a c i o n e s s i g u i e n t e s : 

CH4(g) + 2 02(g)COoíg) + 2 H20(g) 

2 NHM + 7 / 2 02(g) ^ 2 N02(g) + 3 H20(g) 

H a l l a l o s g r a m o s d e m e t a n o e x i s t e n t e s e n l a m e z c l a i n i c i a l . 

6 5 . U n r e c i p i e n t e d e u n c i e r t o v o l u m e n c o n t i e n e u n a m e z c l a d e p r o p a n o y e t a n o a u n a presión d e I , 5 8 x l O " * p a s c a l e s 

T r a s s u t o t a l combustión, s e recogió sólo e l CO2 p r o d u c i d o e n e l m i s m o r e c i p i e n t e i n i c i a l , s i e n d o a h o r a l a presión i g u a l i 

3 , 9 5 X 1 0 " p a s c a l e s . S i l a t e m p e r a t u r a s e m a n t i e n e c o n s t a n t e , c a l c u l a e l p o r c e n t a j e d e l p r o p a n o e n l a m e z c l a i n i c i a l . 

6 6 . P a r a q u e m a r 4 , 4 1 g r a m o s d e u n a m e z c l a d e c a r b o n o y a z u f r e s e n e c e s i t a n 6 , 4 g r a m o s d e oxígeno. H a l l a e 

p o r c e n t a j e d e c a r b o n o e n l a m e z c l a i n i c i a l , 

6 7 . ¿Qué p e s o d e C a C z s u p u e s t o p u r o , s e gastará e n p r o d u c i r e l a c e t i l e n o ( C z H z ) n e c e s a r i o p a r a o b t e n e r , p o 
combustión, 1 0 l i t r o s d e C O z m e d i d o s a 7 0 2 m m H g y 3 0 0 K ? Sol.: 1 2 , 3 g de C a C z 

6 8 . D i s p o n e m o s d e ácido clorhídrico c o m e r c i a l ( d e n s i d a d = 1 , 2 g / c m ^ y r i q u e z a 3 6 % e n p e s o ) y d e s e a m o s p r e p a r a r 5 0 ( 
c m ^ d e u n a disolución d e ácido clorhídrico 0 , 1 M . E x p l i c a d e t a l l a d a m e n t e cómo l o harías, i n d i c a n d o l o s cálculo; 
c o r r e s p o n d i e n t e s . 

6 9 . S e d e s e a p r e p a r a r 1 l i t r o d e u n a disolución d e ácido nítrico 0 , 2 M a p a r t i r d e u n ácido nítrico c o m e r c i a l d e d e n s i d a i 
1 , 5 0 g / c m ^ y 3 3 , 6 % d e r i q u e z a e n p e s o . ¿Qué v o l u m e n d e b e r e m o s t o m a r d e l a disolución c o m e r c i a l ? E x p l i c a e 
p r o c e d i m i e n t o q u e s e g u i r e m o s p a r a s u preparación 
I V I a s a s atómicas: H = 1 ; N = 1 4 ; O = 1 6 

7 0 . S e t o m a n 2 0 0 m L d e u n a disolución d e M g C b d e concentración 1 IVI y s e m e z c l a n c o n 4 0 0 c m ^ d e o t r a , también d< 
M g C l 2 , 2 , 5 M . F i n a l m e n t e s e añade a l c o n j u n t o 4 0 0 m L d e a g u a . S u p o n i e n d o q u e l o s volúmenes s o n a d i t i v o s y l a densidaí 
f i n a l e s 1 , 0 2 g / m L . a) ¿Cuál será l a m o l a r i d a d r e s u l t a n t e ? b) ¿Cuál será l a m o l a l i d a d f i n a l ? 

7 1 . C a l c u l a l a m o l a r i d a d r e s u l t a n t e d e u n a disolución q u e s e p r e p a r a m e z c l a n d o 5 0 m L d e H 2 S O 4 0 , 1 3 6 M c o n : aj 7 0 m i 
d e H 2 0 . b ) 9 0 m L d e H 2 S O 4 d e concentración 0 , 0 6 8 M. 

72. S e p r e p a r a u n a disolución a c u o s a d e c l o r u r o d e s o d i o d e l 2 0 , 5 % e n p e s o , s i e n d o l a d e n s i d a d d e l a disolución 1 , i ; 
g / m L . C a l c u l a : a) S u m o l a r i d a d . b) S u m o l a l i d a d . c) L a fracción m o l a r d e c l o r u r o d e s o d i o . M a s a s atómicas: H = 1 ; O = 1 6 
N a = 2 3 ; C l = 3 5 , 5 . 

7 3 . S e d i s p o n e d e u n ácido nítrico d e r i q u e z a d e l 2 5 % e n p e s o y d e n s i d a d 1 , 4 0 g / m L . a) ¿Cuál e s l a m o l a r i d a d d e e s t ( 
ácido? b) ¿Cuántos m L d e b e n t o m a r s e d e e s t a disolución p a r a p r e p a r a r 5 l i t r o s d e disolución 0 , 0 1 M ? D a t o s : m a s a ; 
atómicas H = 1 ; O = 1 6 ; N = 1 4 . 

7 4 . E l ácido fluorhídrico c o n c e n t r a d o , H F , t i e n e h a b i t u a l m e n t e u n a concentración d e l 4 9 % e n m a s a y s u d e n s i d a d r e l a t i v i 
e s 1 , 1 7 g / m L a) ¿Cuál e s l a m o l a r i d a d d e l a disolución? b) ¿Cuál e s i a m o l a r i d a d d e l a disolución q u e r e s u l t a d e m e z c l a 
5 0 0 m L d e e s t e ácido c o n 1 L d e ácido fluorhídrico 2 M ? 
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7 5 . A 4 0 0 "^C e l n i t r a t o amónico s e d e s c o m p o n e e n monóxido d e dinitrógeno y v a p o r d e a g u a . E s c r i b i r l a ecuación a j u s t a d : 
c o r r e s p o n d i e n t e a l p r o c e s o . C a l c u l a r l o s g r a m o s d e a g u a q u e s e formarán e n l a descomposición d e 8 , 0 0 g d e n i t r a t i 
amónico.Sol: a ) N H 4 N O 3 - > N 2 O + 2 H 2 O ; b ) 3 , 6 0 g d e H 2 O 

7 6 . E l c a r b o n a t o c a l c i c o r e a c c i o n a c o n e l ácido clorhídrico p a r a d a r c l o r u r o d e c a l c i o , dióxido d e c a r b o n o y a g u a . Escribí 
l a ecuación a j u s t a d a c o r r e s p o n d i e n t e a l p r o c e s o . ¿Qué v o l u m e n d e dióxido d e c a r b o n o m e d i d o a 2 0 °C y 7 0 0 m m d e Hi 
s e desprenderá e n l a reacción d e 1 0 m g d e caronato¿Sol: a ) C a C O a + 2 H C I - > C a C l 2 + C O 2 + H 2 O ; b ) 2 , 6 m L d e C O 2 

7 7 . S e t r a t a u n e x c e s o d e hidróxido d e s o d i o e n disolución c o n 1 , 1 2 L d e c l o r u r o d e hidrógeno g a s e o s o m e d i d o s a 3 0 °C ; 
8 2 0 m m d e H g . E s c r i b i r l a ecuación a j u s t a d a c o r r e s p o n d i e n t e a l p r o c e s o ¿Qué p e s o d e N a C I s e obtendrá s u p u e s t ; 
c o m p l e t a l a reacción?Sol: a ) N a O H + H C I ^ N a C I + H 2 O ; b ) 2 , 8 5 g d e N a C I 

7 8 . S e q u e m a n 5 l i t r o s d e m e t a n o ( g a s ) . C a l c u l a r l o s l i t r o s d e oxígeno n e c e s a r i o s y e l v o l u m e n d e dióxido d e c a r b o n i 
o b t e n i d o s i t o d o s l o s g a s e s s e m i d e n e n l a s m i s m a s c o n d i c i o n e s d e P y T . S o l : a ) 1 0 l i t r o s d e O 2 ; 5 l i t r o s d e C O 2 

7 9 . E n e l p r o c e s o M o n d p a r a p u r i f i c a r e l níquel s e p r o d u c e e l níquel t e t r a c a r b o n i l o , N i ( C 0 ) 4 , m e d i a n t e l a reacción N i + < 
C O ^ N i ( 0 0 ) 4 . C a l c u l a r e l v o l u m e n d e monóxido d e c a r b o n o n e c e s a r i o p a r a c o m b i n a r s e c o n 1 k g d e níquel s i s e s u p o m 
m e d i d o a 3 0 0 ° C y 2 a t m d e presión. U n a v e z t e r m i n a d a l a reacción s e d e t e r m i n a l a c a n t i d a d d e N i ( 0 0 ) 4 o b t e n i d a 
obteniéndose 2 3 2 6 , 2 g ¿Cuál e s e l r e n d i m i e n t o d e l p r o c e s o ? S o l : a ) 1 6 0 0 l i t r o s d e C O ; b ) 8 0 % 

8 0 . E n l a síntesis d e l a m o n i a c o : Nitrógeno + Hidrógeno ^ A m o n i a c o , r e a c c i o n a n 1 0 g d e nitrógeno. C a l c u l a r e l v o l u m e i 
d e a m o n i a c o o b t e n i d o ( m e d i d o e n e n . ) s i e l r e n d i m i e n t o d e l p r o c e s o e s d e l 4 0 % . S o l : 6 , 4 l i t r o s d e N H 3 

8 1 E l ácido nítrico s e p u e d e p r e p a r a r p o r reacción e n t r e e l n i t r a t o d e s o d i o y e l ácido sulfúrico según l a s i g u i e n t e reacción 
N i t r a t o d e s o d i o + Ácido sulfúrico S u l f a t o d e s o d i o + Ácido nítrico. S i s e q u i e r e n p r e p a r a r 1 0 0 g d e ácido nítrico ¿qu( 
c a n t i d a d d e ácido sulfúrico s e d e b e e m p l e a r s u p o n i e n d o u n r e n d i m i e n t o d e l 7 0 % p a r a e l p r o c e s o ? S o l : 1 1 1 , 1 g d e H 2 S O 

8 2 . E n u n r e c i p i e n t e s e i n t r o d u c e n 1 , 5 l i t r o s d e p r o p a n o ( C 3 H 8 ) y 1 0 l i t r o s d e oxígeno y s e i n i c i a l a combustión d e 1; 
mezcla.¿Cuál e s e l r e a c t i v o l i m i t a n t e ? ¿Cuál será l a composición d e l a m e z c l a f i n a l ? S o l : a ) R e a c t i v o l i m i t a n t e : C 3 H 8 b ) 4 , 1 
L C O 2 ( 3 4 , 6 % v o l ) 6 , 0 L H 2 O (g) ( 4 6 , 2 % v o l ) , 2 , 5 L O 2 1 9 , 2 % v o l ) 

8 3 S e m e z c l a n 2 L d e c l o r o g a s m e d i d o s a 9 7 ° C y 3 a t m c o n 3 , 4 5 g d e s o d i o m e t a l y s e d e j a n r e a c c i o n a r h a s t a c o m p l e t a 
l a reacción. C a l c u l a r : L o s g r a m o s d e c l o r u r o d e s o d i o o b t e n i d o s , L o s g r a m o s d e l o s r e a c t i v o s n o c o n s u m i d o s . S o l : a ) 8 , 9 ( 
d e N a C I b ) 8 , 3 g d e C I 2 

8 4 C o n e l f i n d e o b t e n e r c l o r u r o d e hidrógeno s e h a c e n r e a c c i o n a r 0 , 9 2 m o l e s d e ácido sulfúrico y 1 , 4 9 m o l e s d e c l o r u n 
d e s o d i o . I n d i c a r cuál e s e l r e a c t i v o l i m i t a n t e y l a c a n t i d a d d e l o t r o q u e h a y e n e x c e s o . C a l c u l a r l a m a s a d e s u l f a t o d e s o d i ( 
o b t e n i d a . S o l : a ) R e a c t i v o l i m i t a n t e : N a C I . E x c e s o : 1 6 , 9 g d e H 2 S O 4 b ) 1 0 5 , 8 g 

8 5 C u a n d o s e c a l i e n t a u n a m e z c l a d e c l o r a t o potásico y a z u f r e s e p r o d u c e u n a reacción m u y exotérmica q u e c o n d u c e a l¡ 
formación d e c l o r u r o potásico y dióxido d e a z u f r e . S i l a m e z c l a c o n t i e n e 1 0 g d e c l o r a t o potásico y 5 g d e a z u f r e ¿qu( 
r e a c t i v o estará e n e x c e s o ? ¿qué c a n t i d a d d e dióxido d e a z u f r e s e formará?Sol: R e a c t i v o e n e x c e s o : S ; 7 , 8 g d e S O 2 

8 6 C a l c u l a r l a p u r e z a , e n % e n p e s o , d e u n a m u e s t r a d e s u l f u r o d e h i e r r o ( l l ) , s a b i e n d o q u e a l t r a t a r 0 , 5 g d e l a m u e s t n 
c o n ácido clorhídrico s e d e s p r e n d e n 1 0 0 m L d e s u l f u r o d e hidrógeno g a s , m e d i d o s a 2 7 °C y 7 6 0 m m d e H g . E l o t n 
p r o d u c t o d e l a reacción e s c l o r u r o d e h i e r r o ( l l ) . S o l : 7 4 % 

8 7 C a l c u l a r l a c a n t i d a d d e c a l i z a , c u y a r i q u e z a e n c a r b o n a t o c a l c i c o e s d e l 8 5 , 3 % , q u e s e n e c e s i t a p a r a o b t e n e r , p o 
reacción c o n u n e x c e s o d e ácido clorhídrico, 1 0 l i t r o s d e dióxido d e c a r b o n o m e d i d o s a 1 8 °C y 7 5 2 m m H g . S o l : 4 8 , 6 g 

8 8 E n e l análisis d e u n a b l e n d a , e n l a q u e t o d o e l a z u f r e s e e n c u e n t r a c o m b i n a d o c o n o Z n S , s e t r a t a n 0 , 9 4 g d e mineré 
c o n ácido nítrico c o n c e n t r a d o . T o d o e l a z u f r e p a s a a l e s t a d o d e ácido sulfúrico y éste s e p r e c i p i t a c o m o s u l f a t o d e b a r i c 
U n a v e z f i l t r a d o y s e c a d o e l p r e c i p i t a d o p e s a 1 , 9 g . C a l c u l a r e l % d e Z n S e n l a m u e s t r a a n a l i z a d a . S o l : 8 4 , 0 % 

8 9 S i e l estaño f o r m a p a r t e d e u n a aleación, y d e 1 k g d e l a m i s m a s e o b t i e n e n 3 8 , 2 g d e dióxido d e estaño, h a l l a r e l % d( 
estaño d e l a aleación. S o l : 3 , 0 % 

9 0 U n a disolución q u e c o n t i e n e 0 , 5 g d e d e hidróxido d e c a l c i o s e n e u t r a l i z a c o n ácido clorhídrico 0 , 1 M . C a l c u l a r e 
v o l u m e n d e ácido n e c e s a r i o . S o l : 1 3 5 m L d e ácido 0 , 1 M 
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DEPARTAMENTO DE FÍSICA Y QUÍMICA 
9 1 E l ácido sulfúrico r e a c c i o n a c o n e l peróxido d e b a r i o p a r a d a r s u l f a t o d e b a r i o y a g u a o x i g e n a d a . C a l c u l a r e l v o l u m e n d i 
ácido sulfúrico 4 M n e c e s a r i o p a r a o b t e n e r 5 , 0 g d e peróxido d e hidrógeno.Sol: 3 6 , 8 m L 

9 2 ¿Qué v o l u m e n d e ácido clorhídrico 1 , 5 M e s n e c e s a r i o p a r a r e a c c i o n a r c o n 2 , 5 g d e m a g n e s i o ? S o l : 1 3 7 , 1 m L 

9 3 E l hidróxido d e s o d i o r e a c c i o n a c o n e l t r i c l o r u r o d e h i e r r o p a r a d a r c l o r u r o d e s o d i o y u n p r e c i p i t a d o p a r d o d e hidróxidí 
d e h i e r r o ( l l l ) . S i a u n a disolución d e t r i c l o r u r o d e h i e r r o s e l e añaden 2 0 m L d e disolución 0 , 7 5 M d e hidróxido d e s o d i i 
¿qué m a s a d e hidróxido d e h i e r r o ( l l l ) s e obtendrá? S o l : 0 , 5 3 g 

9 4 5 0 L d e u n a disolución 0 , 5 M d e d i c l o r u r o d e c o b a l t o s e m e z c l a n c o n idéntico v o l u m e n d e o t r a disolución 1 , 3 M d i 
c a r b o n a t o d e s o d i o formándose u n p r e c i p i t a d o d e c a r b o n a t o d e cobalto(ll)¿Cuál e s e l r e a c t i v o l i m i t a n t e ? ¿Cuánto s o b n 
d e l q u e está e n e x c e s o ? ¿Qué c a n t i d a d d e p r e c i p i t a d o debería d e obtenerse?¿Qué v o l u m e n tendría q u e t o m a r s e d e l¡ 
disolución d e l r e a c t i v o e n e x c e s o p a r a q u e c o n t u v i e r a l a c a n t i d a d j u s t a p a r a l a reacción? S o l : a ) R e a c t i v o l i m i t a n t e : C 0 C I 2 
b ) 0 , 0 4 m o l e s ; c ) 3 , 0 g d e C0CO3; d ) 1 9 , 3 m L 

9 5 S e h a c e n r e a c c i o n a r 6 , 5 4 g d e z i n c c o n ácido clorhídrico d e l 3 5 % y 1 , 1 8 g / m L d e d e n s i d a d . C a l c u l a r e l v o l u m e n d i 
ácido n e c e s a r i o p a r a reacción t o t a l . S o l : 1 7 , 7 m L d e ácido d e l 3 5 % 

9 6 S e d e s e a n e u t r a l i z a r u n a disolución q u e c o n t i e n e 4 , 8 g d e hidróxido d e m a g n e s i o . P a r a e l l o s e d i s p o n e d e ácid( 
sulfúrico c o m e r c i a l d e l 9 8 % y 1 , 8 3 g / m L d e d e n s i d a d . C a l c u l a r e l v o l u m e n d e ácido q u e s e gastará e n l a reacción d( 
neutralización.Sol: 4 , 5 m L 

9 7 ¿Qué v o l u m e n d e ácido clorhídrico d e l 2 0 % y 1 , 1 0 g / m L d e d e n s i d a d d e b e n r e a c c i o n a r c o n c i n c p a r a l i b e r a r 1 0 , 9 2 ( 
d e hidrógeno. S o l : 1 8 1 1 , 7 m L 

9 8 1 0 g r a m o s d e u n m i n e r a l q u e t i e n e u n 6 0 % d e c i n c r e a c c i o n a n c o n u n a disolución d e ácido sulfúrico d e i 9 6 % ; 
d e n s i d a d 1 8 2 3 ( < g / m ^ . L a c a n t i d a d d e s u l f a t o d e c i n c p r o d u c i d o . E l v o l u m e n d e hidrógeno o b t e n i d o s i s e m i d e a 2 5 °C y 7 4 1 
m m . E I v o l u m e n d e ácido sulfúrico n e c e s a r i o p a r a l a reacción.Sol: 1 4 , 8 g d e Z n S 0 4 ; 2 , 3 l i t r o s d e H 2 ; 5 , 1 4 c m ^ d e ácido d e 
9 6 % 
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